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Miihendis Medya dergimiz yeni sayisiyla yayinda

Mihendis Medya dergimizin yeni bir
sayisiyla daha karsinizdayiz. Artik mu-
hendislerin sesini herkes duyacak ve bu
durum haklarimizi almamizda bizi daha
avantajli kilacaktir. Ancak unutmamaliyiz
ki sesimizi daha da ylkseltmeden, miica-
delemizi kararlilikla stirdirmeden netice
alamayiz. Bunun da en temel sarti birlik
olmaktir.

Ne yazik ki buglin mihendisler arasin-
da parcalanmis bir yapi var. Biri bir sey
yaparken digeri onu kiiglimslyor, herkes
kendi dogrultusunda bir olusum icinde,
digerini gormezden geliyor. Oysa biz her
zaman sunu savunduk:

Miihendis Her Zaman Miihendis

Bakin biz ne diyoruz: Mihendis Her
Zaman Muhendis diyoruz. Asla Teknik
Hizmetler degil, bu bizim 6zimize ay-
kiri. Bagska meslek gruplariyla ayni sinifta
degerlendirilmeyi kabul etmiyoruz. “Tek-
nik hizmetler” tanimi, mihendisligin ru-
huna ve degerine aykirdir. Bu micade-
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leyi verirken baskalarini elestirdigimiz bir
noktada, ayni hatayi kendimizin yapmasi
kabul edilemez. Miicadelenin 6znesi yal-
nizca mihendisler olmalidir.

Muhendisler olarak oncelikli hedefi-
miz, ortak cikarlarimizi savunmak Uzere
bir araya gelmektir. Farkliliklarimiz, bizi
ayristirmak yerine ortak hedefimiz dog-
rultusunda gui¢lendirmelidir. Bu micade-
lede odak noktamiz; mihendislerin hak
ettigi itibari, 6zIUk haklarini ve adil emek-
lilik diizenlemelerini kazanmaktir.

Miicadelemizin Temel Tas::
Miihendislik Meslek Kanunu

Hedefimiz, teknik hizmetler sinifinin
degil, yalnizca muhendislerin haklari-
ni savunan glcli bir dayanisma zemini
olusturmaktir. Mihendislik Meslek Yasa-
si'nin cikarilmasi bu micadelenin mihenk
tagidir.

Bugtine kadar mesleki temsilde yasa-
nan eksiklikler, ¢c6zim streclerini gecik-
tirdi. Ama artik gelecegimizi baskalarina
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emanet edemeyiz. Birlikte hareket etmek
hem glicimuzl artiracak hem de sesimizi
daha glcli duyuracaktir. Cinki mihen-
dislik sadece bir meslek degil, kalkinma-
nin ta kendisidir.

Genel Kurulumuzu Tamamladik, Yeni
Doneme Giiclii Baghyoruz

Turk Mihendisler Dernegi olarak Ola-
gan Genel Kurulumuzu tyelerimizin yk-
sek katiimiyla basariyla gerceklestirdik.
Katki ve destekleriyle yanimizda olan
AK Parti Sivil Toplum ve Halkla iliskiler
Baskan Yardimcisi ve Kirgehir Milletveki-
limiz Sn. Necmettin Erkan’a, MHP Genel
Baskan Yardimcisi Sn. Yasar Yildirnm’a,
Memur-Sen, Kamu-Sen, cesitli vakif ve
STK’larin  kiymetli genel baskanlarina,
kamu kurumlarinin degerli yoneticilerine
ve tim Uyelerimize gonilden tesekkir
ediyoruz.

Bu yeni donemde de muhendislik
mesleginin itibarini ylkseltmek icin calis-
maya devam edecegiz.

Oncelikli Taleplerimiz:

e Mali Sorumluluk Tazminati’ nin ha-
yata gegcirilmesi,

e 6400 ek gosterge ve makam taz-
minati hakki,

® Arazi tazminatinin her ay ve artirila-
rak ddenmesi,

e Tim bu kazanimlarin emeklilige
yansitiimasi.

Bu miicadele sadece Ulcret artisi degil,
mesleki statli micadelesidir. Esas hede-
fimiz; kamuda ve o6zel sektérde calisan

tim mihendisleri kapsayan, haklarini
glivence altina alan Mihendislik Meslek
Kanunu’nun cikarlmasidir. Bu kanun;

Ucret iyilestirmelerini,
Gorev ve unvan tanimlarini,
Mesleki sorumluluklari,

Yesil pasaport gibi kazanimlar icer-
melidir.

Uluslararasi Alanda Giiclenen
Miihendislik

13-16 Mayis 2025 tarihlerinde Kaza-
kistan Turkistan'da dizenledigimiz II.
Turk Dinyasi Uluslararasi Muhendislik
Zirvesi — Bilim ve Teknolojide Yenilikler
Konferansi, uluslararasi diizeyde muhen-
disligin gelecegine dair dnemli bir adim
olmustur. Zirvede Ust diizey yoneticiler,
akademisyenler ve siyasi temsilcilerle or-
tak vizyon ortaya konmus, mihendisligin
bolgesel kalkinmadaki roll vurgulanmis-
tir.

Miicadelemiz Devam Ediyor

Buglne kadar ¢ok sayida siyasi temsil-
ci ve kurum yoneticisiyle dogrudan go-
rismeler gerceklestirdik. Her platformda
mihendislerin sesi olduk, olmaya devam
edecegiz. Taleplerimizin arkasindayiz ve
sonug alana kadar micadelemiz slrecek.

Clnkl muahendislik sadece bir meslek
degil, kalkinmanin anahtaridr.

Yasar YEKEBAGCI
Muhendisler Dernegi
Genel Bagkani
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Toplu Sozlesme Talepleri:
“Mesleki Itibar, Sosyal Giivence ve Adil Ucret Miicadelesi”

Muhendisler, mimarlar, sehir ve bolge
plancilar; Utlkemizin altyapisindan sos-
yal yasam alanlarina, afet yonetiminden
kamu projelerine, Ust yapi, karayollar,
baraj, dokim, kimya, haberlesme, bili-
sim, ucak, tarim, havacilik gibi bircok sek-
torde kamu yararina hizmet sunmaktadir.
Ancak, kamuda bu unvanlarla gorev ya-
pan teknik personellerin mesleki itibari
ve 6zIUk haklari uzun yillardir gérmezden
gelinmistir. Yapilacak toplu sézlesme go-
rismeleri, bu meslek gruplarinin sesinin
duyulmasi ve yapisal iyilestirmelerin ger-
ceklestirilmesi acisindan tarihi bir firsattir.

Miihendislik Hizmetleri Sinifi (mi-
hendis, mimar, sehir ve bolge planci...)
ihdas edilerek, MUhendislik Hizmetleri
Sinifi 375 sayilhl KHK da merkez uzman-
larinin bulundugu 11l sayil cetvele alin-
mahdir.

Mihendis, mimar, sehir ve boélge plan-
cilarinin goérev tanimini, sorumluluklarini
ve mesleki statilerini yasal glivence alti-
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na alacak bir Miihendislik Meslek Kanu-
nu cikariimalidir. Bu kanun, liyakate da-
yali istihdami destekleyecek ve meslegin
kurumsal kimligini gt¢lendirecektir. Ayni
zamanda, birinci derece teknik kadrolar-
da godrev yapan muhendis, mimar, sehir
ve bolge plancilarinin ek géstergeleri
ilk etapta 5400'e, sonrasinda 6400'e
cikariimalidir.

Risk ve teknik sorumluluk tazmi-
nati (memur aylk katsayisinin kirkbin
(40.000) ile carpilmasi sonucunda bu-
lunan tutar kadar) adi altinda yeni bir
tazminat verilmeli ve bu tazminat emek-
lilige de yansitilmalidir. Ayrica ¢alisirken
alinan tim ek ve yan 6demelerin emek-
lilik maaglarina dahil edilmesi icin yasal
dizenleme yapilmalidir. Bununla birlikte,
mihendis, mimar, sehir ve bolge planci-
st unvanlariyla emekli olanlarin emeklilik
sartlari ve maaslari da iyilestirilmelidir.

Ucret politikalari ve mali haklarda kék-
lii bir glincellemeye ihtiyac vardir. Ozel
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hizmet tazminatlar artinlarak en az %
260, ek gosterge yansitma oranlari da en
az %200 olmalidr.

8/6/1949 tarihli ve 5434 sayili Turkiye
Cumhuriyeti Emekli Sandigi Kanununa
asagidaki ek madde “Ek Madde ... - Bu
kanuna gore basmihendis, basmimar,
ylksek muihendis, muhendis, ylksek
mimar, mimar, peyzaj mimari, ic mimar,
sehir ve bolge plancisi kadro ve pozis-
yonlun esas alinarak emekli, adi malullik
veya vazife malulligi ayligr baglanmis
olup, ayliklariyla birlikte makam tazmina-
ti 6denmesine hak kazanamamis olanla-
ra yirmibesbin (25000) gosterge raka-
minin memur aylik katsayisi ile carpimi
sonucu bulunacak tutarda her ay emekli
ayliklaryla birlikte ilave 6deme yapilir. Bi-
rinci fikra kapsaminda yapilacak édeme,
Slenlerin milga 67'nci maddede belirti-
len ayliga mistahak dul ve yetimlerine
mulga 68'inci maddede belirtilen oranlar
tUzerinden odenir” eklenmelidir.

Zorlayici saha kosullari ve yuksek is
yikd altinda galisan teknik personelle-
rin mesleki yikinl hafifletecek ve moti-
vasyonunu artiracak destekler de hayati
onemdedir. Her 5 yil icin 1 yil yipranma
payi verilmelidir.

Merkez, bolge ve tasra teskilatlarinda
mihendis, mimar, sehir ve bolge planci-
larinin calistigr sube ve birimlerde gorev
yapan yoneticilerin  miithendis/mimar/
sehir/bdlge plancisi olma zorunlulugu
getirilmelidir.

Biiylik proje tazminati yil boyunca ve
tlim personele 6ddenecek sekilde diizen-
lenmeli, arazi tazminatlan arttinlmali,
mali ve ferdi sorumluluk sigortasinin
kamu tarafindan karsilanmasi gibi uygu-
lamalar hayata gegirilerek, calisan perso-
nellerin sagligi ve kamu hizmetinin niteli-
gi korunmalidir.

Giyim yardimi tim kurumlarda esit ve
glincel bicimde gerceklestiriimeli, gin-
lGk harcirahlar en az g katina cikariima-
lidir.

Gecici kabul, kesin kabul, ihale, kont-
rol, muayene ve kabul komisyonlarinda
gorev alan personellere (memur ayhk
katsayisinin besbin (5.000) ile carpil-
masi sonucunda bulunan tutar kadar)
komisyon basina 6deme yapilmalidir.

Kamuda calisan toplam personel ice-
risinde mihendis, mimar, sehir ve bdlge
plancisi sayisi oldukga yetersizdir. M-
hendis, mimar, sehir ve bdlge plancilari-
nin kamuda istihdami arttinlmalidir.

Bu talepler yalnizca maddi kazanimlari
degil, ayni zamanda mesleki onur, esit-
lik, glivence ve hakkaniyet micadelesini
de ifade etmektedir. Miihendislerin sesi-
ne kulak verilmesi; tUlkemizin kalkinmasi,
kamu projelerinin verimliligi ve gelecek
nesillerin guvenligi acisindan da buytk
onem tasimaktadir.

Mihendis, mimar, sehir ve bolge plan-
cilari; devletimizin hizmetinde altyapi ve
Ustyap! calismalarinda gecesi glindiizi
olmadan fedakarca calisan, santiyelerde
milyarlarca liralik sorumluluk alan, gegici
ve kesin kabul islemlerini gerceklestiren,
gayesi ve amaci Uretmek, planlamak, de-
netlemek ve fedakarlik olan teknik per-
sonellerin tim o6zlik ve emeklilik haklari
iyilestirilmelidir.

Aciklanan ve talep edilen hususlarda
tim karar vericileri yasal dizenlemeler
yapmaya, bu toplumsal sorumlulugu ge-
regini yerine getirmeye davet ediyoruz.

Yasar YEKEBAGCI
Muhendisler Dernegi
Genel Bagkani

SAYl 5
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Yapay Zeka Destekli Miihendislik ve Oneriler

Prof. Dr. Seref SAGIROGLU

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi B&limii

Yapay zeka (YZ), son yillarda bilim ve
teknoloji alanlarinin odagina yerlesmis,
ulkelerin ekonomik ve teknolojik kalkin-
masinda kritik rol oynayan stratejik bir
alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulusal
Yapay Zeka Stratejisi kapsaminda Sana-
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yi ve Teknoloji Bakanligi, TUBITAK, BTK,
YOK ve ilgili sektér kuruluglar énem-
li katkilar saglamaktadir. Yapay zekénin
muhendislik acisindan degerlendirilimesi
bu makalenin temel unsurunu amacini
olugturmaktadir.
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Yapay zeka teknolojilerinin son yillar-
daki basarisi, 6zellikle blytk dil modelle-
ri (BDM'ler) ve Uretken yapay zeka (UYZ)
alanindaki atilimlar ile birlikte bu alana
olan ihtiyac dnemli 6lclide artmistir. Acik
kaynakli YZ modellerinin ve bilginin hizla
yayllmasi, sektorin YZ ¢ozimlerine yo-
nelimini artirmaktadir. Ancak Tirkiye'de
yapilan projelerin Griine dondstirilme-
sinde halen eksiklikler bulunmaktadir. Bu
noktada, dinamik, hizli ve slrekli iyiles-
tirme gerektiren Urln gelistirme sireg-
lerine adaptasyonun saglanmasi biyuk
énem tagimaktadir.

Son aylarda UYZ ve BDM'lerde kayde-
dilen teknolojik gelismeler, gecmis do-
neme kiyasla ¢cok daha hizlanmistir. Bun-
lari kisaca bir goz atarsak;

® GPT-4.5, Claude 4, Grok 3.0, Gemi-
ni 2.5 Pro, gibi yeni nesil BDM'ler, ¢ok
modlu dil modellerine (metin, gorsel, re-
sim, ses, kod) donlismustir. Daha uzun
baglam pencereleri ve gelismis akil yi-
ritme becerileri sunmaktadir. Bu model-
ler, NLP alaninda devrim niteliginde uy-
gulamalara (otomatik kod yazimi, yaratici
icerik Uretimi, karmasik veri analizi) ola-
nak tanimaktadir. Miihendislik stireclerin-
de kod otomasyonu, dokiimantasyon ve
hata ayiklama gibi rutin islerde verimliligi
artirmaktadirlar.

® Metinden gorsele (DALL-E, Midjour-
ney), metinden videoya (Sora, Stable Vi-
deo Diffusion), metinden sese ve muzi-
Je (ElevenLabs, Suno) modellerdeki hizli
gelismeler, yeni nesil tasarim, mihendis-
lik similasyonlari ve sanal prototipleme
araclarinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.
Ozellikle Griin tasarimi ve sanal gercek-
lik/artirnimis gergeklik (VR/AR) uygulama-
larinda mihendisler icin yaratici stirecleri
hizlandirmaktadir.

® GPU tabanli hizlandiricilarin 6tesin-
de, yapay zekédya 6zel yeni donanimlar
(TPU'lar, NPU’lar, DPU’lar, QPU'lar) ve
bulut tabanli YZ platformlar (Google
Vertex Al, Azure Al Studio), model egiti-
mi ve ¢ikarimi igin daha &lceklenebilir ve
uygun maliyetli ¢ozimler sunmaktadir.
Bu gelismeler, mihendislik calismalarinin
gelismis YZ modellerini kullanabilmesi-
nin onunu acmistir.

® YZ modellerinin dogrudan akilli ci-
hazlarda calistirilabilmesi, gercek zaman-
li karar destek sistemleri ve daha dulstk
gecikme sUlresi gerektiren uygulamalar
icin buylk bir potansiyel sunmaktadir.
Bu, 6zellikle endistriyel otomasyon, sa-
vunma, imalat ve saglik sektorlerinde
muhendislik uygulamalari icin dnemli ¢o-
zUmlerdir.

® Gelismis takip sistemleri, pekistir-
meli 6grenme ve similasyon tabanli
egitim ile desteklenen robotlar, imalat,
lojistik ve tehlikeli ortamlarda daha kar-
masik gorevleri yerine getirebilmektedir.
insansi robotlar (humanoid robot) artik
hayatimiza girmeye baslamis, bu alanda
calisan firma sayilari artarken, bu firmalar
gelecek yil Uretecekleri robot sayilarini
milyonlarla ifade etmeye baslamislardir.

Yukarida verine baz aciklamalardan
da goriilebilecegi gibi UYZ, sayisiz firsat
sunarak basta kullanicilar olmak Uzere
sektorlerin, kurumlarin ve ulkelerin dijital
doénlstiminit ve muhendislik calismalari-
ni hizlandirmaktadir. Bunlara bazi 6rnek-
ler asagida verilmistir:

® YZ cozimleri, saglik, imalat, lojistik,
finans, otomotiv ve savunma gibi bir-
cok sektorde verimliligi artirarak ve yeni
is modellerinin gelistirilmesine, yeni is
yapis yaklasimlarinin benimsenmesine

SAYl 5
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dncultk edebilir. Mesela; akilli otomas-
yon sistemleri, daha az kaynakla daha
fazla ¢ikti elde etmeyi saglayarak rekabet
edilebilirligi desteklemektedir.

® Anormallikleri tespit etme, teshis
koyma, ilag gelistirme, kisisellestirilmis
tedavi yontemleri onerme ve robotik
cerrahi gergeklestirme gibi pek ¢ok alan-
da ¢oztimler sunan YZ, doktorlarin is yu-
kini azaltma, saglikta hizmet kalitesini
arttirma ve erisilebilirligi saglama gibi
katkilar sunmaktadir. Ornek olarak, akilli
tani sistemleri ile hastaliklar daha dogru
tespit edilebilir.

® BDM'lerin egitimde de devrim ya-
pacak c¢oziimler sundugunu biliyoruz.
Bunlarin basinda kisisellestirilmis 6gren-
me deneyimleri, akilli ders materyalleri
Uretme ve Ogrenci performans analizle-
ri gelmektedir. ilave olarak; YZ, egitim
kalitesini artirabilir ve daha kapsayici bir
6grenme ortami saglayabilir. Mesela; ve-
rilen bir ders ile ilgili zengin igerik Ure-
tilmesi, sunulan kaynaklarla yetinilmeyip
pek ¢ok diger kaynaktan da faydalanil-
masi, bunlar tizerinden test yapilabilme-
si, anlasilmayan yerlerin agiklanmasi ve-
rilebilir.

® YZ destekli akilli ulasim sistemleri,
enerji yonetimi, atik optimizasyonu ve
afet yonetimi, sehirlerin daha yasanabilir,
katlanilabilir ve strdurilebilir olmasina
katki saglayabilmektedir. Ozellikle ener;i
verimliligi algoritmalari, cevresel sitrdu-
rilebilirlik hedeflerine ulasmada kritik rol
oynamasi buna ornek olarak verilebilir.

® BDM teknolojileri, yeni Grliin ve hiz-
metlerin gelistiriimesiyle birlikte tama-
men yeni Uretim ortamlarinin, sanayinin
veya is alanlarinin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. Bu girisimcilik ekosistemini
glclendirebilir ve firmalar icin 6nemli ya-
tinm firsatlar yaratabilecektir. Mekandan
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bagimsiz is ortamlari buna 6rnek verile-
bilir.

® YZ tabanli coztumler, bilimsel kesif
slireglerini hizlandirabilir, patent alma su-
reclerini kisaltabilir, bilimsel yayin Gretme
strecini kisaltabilir ve uzay arastirmalari
gibi alanlarda yeni ufuklar agabilir. Sanal
deneyler ve simuilasyonlar, Ar-Ge strec-
lerini daha maliyet etkin hale getirebilir.
YZ Fabrikalari buna 6rnek olarak verile-
bilir.

® BDM'ler, veri analizi ve donlsimd,
karar destek, ceviri, anlama ve 6zetleme,
otomatik cevaplama, canli sohbet gibi
alanlarda 6nemli yetenekler sunarak ya-
pilan islemleri kolaylastirabilir.

® Siber tehdit tespiti ve midahalesi
alaninda YZ'nin kullanimi giderek arttigi,
ozellikle de saldirilarin %10.200 artigi bir
zamanda bu konu her zamankinden daha
onemli hala gelmistir. BDM'ler, siber gu-
venlik, saldiri tespit, saldiri 6nleme, oto-
matik sitem tarama ve aciklik bulma, yeni
acikliklar tespit etme, YZ modellerine
saldirn veya model guvenligi saglama,
sistem bilgi glvenligini sikilastirma, sa-
vunma sistemlerinin glvenliginin sikilas-
tinlmasi gibi alanlarda 6nemli yetenekler
sunarak ulusal gtivenligi gt¢lendirebilir.

® Son donemde YZ ile Uretimi artirmak
icin YZ Fabrikalari ¢ok poptler konular-
dan. YZ Fabrikalari agmak, hem konuya
ilgili artiracak hem de distk maliyet-
li uygulamalar gelistirilmesinin  onlni
acacaktir. Bu sayede bilgi ve teknoloji
transferi kolaylasacak, yerel inovasyon
ekosistemi gl¢lenecek, en onemlisi ise
YZ caginin firsatlarindan daha hizli fayda-
lanilabilecektir.

® YZ'nin blylk veri analitigi, optimi-
zasyon, finans ve saglik gibi sektorlerde

yarattigi ekonomik firsatlar ve pazar bu-
yukligd, tlkemiz agisindan biyilk potan-
siyel tagimaktadir.

Yapay zeka teknolojilerindeki ¢igir agi-
ci degisim beraberinde de yeni riskleri
de getirmektedir. Bu risklerden dnemli-
leri asagida verilmistir. Bunlar,

® Blylk veri kiimeleriyle egitilen BDM
modelleri, hassas verilerin korunmasi ko-
nusunda ciddi glivenlik agiklarina sahip-
tir. Veri sizintilar, kimlik hirsizligi ve mah-
remiyet ihlalleri, hem bireyler hem de
kurumlar icin buylk risk teskil etmekte-
dir. Ozellikle kurumsal YZ ¢éziimlerinde
veri glvenligi ve mahremiyet riskli alan-
lardandir.

® Egitim verilerindeki yanlliklar, YZ
modellerinin karar alma sureclerinde ay-
nmciliga yol acabilir. Ozellikle ise alim,
kredi basvurulari veya adalet sistemleri
gibi kritik alanlarda bu durum, ciddi etik
ve sosyal sorunlara neden olabilir. MU-
hendislikte, tasarim streglerindeki yanli-
liklar, Grlnlerin belirli gruplar icin daha az
erisilebilir olmasina yol acabilir.

® Rutin islerin otomatiklestirilmesi, YZ
model ¢ézlimlerinin glnlik islere uygu-
lanmasi ve entegrasyonu, belirli sektor-
lerde is kayiplarina yol agabilecektir. Bu
durum, toplumda gelir esitsizligini artira-
bilecegi gibi toplumsal sorunlara da ne-
den olabilecektir.

® YZ modellerinin karar alma slrec-
leri genellikle anlasilamaz olup “kara
kutu” problemi olarak bilinmektedir. Bu
ise modellere olan gliveni azaltmakta ve
glvenilirlik konularinda etik sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Agiklanabilir
Yapay Zeka (XAl) yaklasimlar artik her
alanda yayginlasmaya baslayan konular-
dandir.

SAYl 5



® Derin sahte (deepfake) teknolojileri,
kisileri kandirma, dolandirma ve istismar
etmede; otonom arag sistemleri veya si-
ber saldirlar gibi YZ'nin kotu niyetli kul-
lanimi, toplumsal glivenlik ve istikrar igin
ciddi tehditler olusturabilmektedir.

® Gelismis YZ modelleri, yiksek he-
saplama glicli ve buytk veri setleri ge-
rektirir. Turkiye gibi tlkelerin, bu kaynak-
lara erisim konusunda disa bagimliligi
veya erisim kisithligr gibi ulusal glivenlik
ve ekonomik bagimsizlik agisindan risk
olusturabilmektedir.

® Uretken YZ'nin sundugu icerik olus-
turma kabiliyeti artik gercek ile sahteyi
ayirt edemeyecek seviyededir. Korkutucu
seviyede olan bu tehdit, sadece yaniltici
bilgi ve dezenformasyonun hizla yayil-
masinin 6tesinde toplumsal kutuplagsma-
y! artirma, kargasa olusturma, toplumlari
yonlendirme ve ulke i¢ barisini olumsuz
etkileyebilme potansiyeline sahiptir.

® Glvenlik, mahremiyet ve etik ko-
nularinin dneminin giderek arttigr giinu-
mizde, bu alanlarda uzmanlasmis yeni
birim kurulmasi, mevcutlarinin destek-
lenmesi gerekmektedir.

10
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e Ulkemizde sektér calisanlarinin YZ
konusunda egitilmesi, akademi-sektor
isbirliginin glglendirilmesi ve hizli bilgi
paylasim ortamlarinin olusturulmasi, stir-
dirtlebilir bir yapay zeka ekosistemi icin
gerekli adimlardr.

® YZ'nin etik, glvenlik ve toplumsal
donlstime etkileri, gelecek doénemde
daha kritik hale gelecektir. Bu nedenle:
yapay zeka etik cergevelerinin gelistiril-
mesi; etik degerlendirme mekanizmala-
rinin kurulmasi; uluslararasi standartlara
uyumun tesvik edilmesi; hesap verebilir-
lik, seffaflik ve veri mahremiyeti gibi ko-
nularda hassasiyetin artirlmasi zorunlu-

dur.

® Yapay zekd modellerinin, hizmetle-
rinin ve uygulamalarinin artmasiyla bir
enerji ihtiyaci problemi ortaya ¢ikacagi,
algoritmalarinin cevresel strdurilebilirli-
ginin saglanmasi icin enerji verimli algo-
ritmalarnn kullanimi, donanimlarin uzun
omurlli ve geri donuUsturilebilir olmasi
ve dongusel ekonomi yaklagimlarinin be-
nimsenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak; tdlkemizin YZ alaninda-
ki rekabet glicinl artirmasi icin egitim,
arastirma, etik, veri yonetimi, altyapi ve
uluslararasi isbirlikleri gibi konulara daha
fazla dnem vermesi, stratejik yaklagimini
glglendirmesi ve etkin politikalar gelistir-
mesi kacinilmazdir. Yapay zekanin sundu-
gu firsatlardan maksimum dizeyde fay-
dalanmak, tehditlerinde farkinda olmak
ve gereken onlemleri alarak kullanmak,
bu sureglerin koordinasyonunu saglamak
ve slrekli iyilestirme mekanizmalarini is-
letmek temel hedeflerimiz olmalidir. Son
olarak, YZ caginda degisim ve donlsU-
mU saglayanlar mutlaka muhendisler
olacakti. Muhendislerimize tlkemizde
onem ve deger vermedikce bu degisim
ve dontsimin saglanamayacagi hicbir
zaman unutulmamalidir.



Tiirk Diinyasi ve Mithendislikte Kadim Miras,

Yenilikci Ufuklar

Dr. Osman COSKUN

Ogretim Gorevlisi

Girig

Dinyanin dort bir yanina yayilan ve
kokleri Anadolu’dan Orta Asya bozkirla-
rina, Altay Daglari'ndan Orhun Vadisi'ne
dek uzanan Turk milletinin mihendislik
ve medeniyet tarihi, yalnizca gegmise ait
bir hikdye degil; gelecegi sekillendiren
blytk bir iradenin de adidir. Anadolu
topraklarinda M.O. 4000'lere dayanan
yazili kitabeler, mihendislik dehasinin
ve sehircilik aklinin izlerini tagirken, Orta
Asya steplerinde kurulan gécebe mede-
niyetler dogayla uyumlu yapilari, ileri su-
lama sistemleri ve demir isleme teknikle-
riyle caginin 6tesine gegmistir.

2. Turk Dunyasi Uluslararasi Mihen-
dislik Zirvesi vesilesiyle bir araya gelen
bilim insanlari, muhendisler ve teknolo-
ji liderleri; bu kadim muhendislik aklini,
modern teknolojilerle harmanlayarak ge-
lecegi insa etme hedefini paylasmistir.
Turk diinyasi mihendislik vizyonu; insan-

lik yararina strdurdlebilir, dogaya saygili,
milli ve manevi degerlerle barisik bir tek-
noloji tasavvurunu esas almaktadir.

Tiirk Diinyasi’'nda Miihendisligin
Tarihsel Derinligi

Turk mihendisligi tarih boyunca yal-
nizca bina ve yol yapan degil; su kanal-
lar, kopriler, askeri strateji sistemleri ve
metalurji basta olmak lzere bir¢ok alan-
da oncilik etmistir. Orhun Yazitlari'ndan,
Alacahoylk ve Hattusas kazilarinda bulu-
nan mihendislik harikasi yapilar; Tirkle-
rin bilim ve mihendislige verdigi 6nemi
gozler 6nline sermektedir.

Orta Asya bozkirlarinda demircilik
teknolojisi, atl savag arabalari, hareketli
cadir sistemleri gibi yapilar, dénemin en
gelismis muhendislik eserleri olmustur.
Gokturkler ve Uygurlar déneminde ku-
rulan sehirler ileri su ve yol sistemlerine

sahipti.

11

SAYI 5



M_ Médya

UHENDIS

Bu tarihsel zenginlik, bugtnin Tirk
muhendisleri icin ilham kaynagidir.

Mihendislikte Ortak Akil ve Gelecek
Tasarimi

Gelecek, milletlerin sadece ekonomik
ve siyasi degil; bilim ve teknoloji alanin-
daki etkinlikleriyle sekillenmektedir. Turk
dinyasi muhendisleri, ortak kiltir ve
tarih bilinciyle enerji, savunma sanayi,
yapay zekd, ulasim sistemleri, sehircilik
ve yesil teknolojiler alanlarinda is birligi
yapmaktadir.

2. Turk Dinyasi Uluslararasi Mihendis-
lik Zirvesi’'nde tartisilan konular arasinda:

* Yenilenebilir enerji yatinmlari

e Ortak savunma ve siber gtivenlik
sistemleri

* Yapay zeké ve veri mihendisligi

o Akilli sehirler ve sirdirilebilir yapi
sistemleri

* Ortak bilim ve teknoloji merkezleri
kurulmasi

bu is birliginin ginimiz ve gelecek
icin ne kadar stratejik oldugunu bir kez
daha ortaya koymustur.

Gelecegi Sekillendiren Eller: Tiirk
Miihendisleri

Muhendislik yalnizca teknik degil; ayni
zamanda iman, inang ve kiltir kodlariyla
bltlinlesmis bir medeniyet tasavvuru isi-
dir. Turk diinyasi mihendisleri, gelecegi
kurgularken insan onurunu ve doga ile
uyumu Onceleyen bir yaklagsimi esas al-
maktadir.

Gelecegin Turk mihendisi:
* Yiksek teknoloji Greten

* Yapay zekd ve bilisim alanlarinda
oncllik yapan

12
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e Uzay ve havacilikta s6z sahibi olan

* Savunma sanayinde stratejik Uriin-
ler gelistiren

e Enerji kaynaklarini verimli kullanan

* Doga dostu ve surdirilebilir yapi-
lar insa eden bir miihendis tipoloji-
sini temsil etmektedir.

Bu anlayisla Tirk diinyasi, kadim mu-
hendislik aklini modern teknolojiyle har-
manlayarak diinya sahnesinde daha et-
kin bir konum elde edecektir.

Sonug

Kadim Tirk mihendislik mirasi ve bu
mirasi gelecege tasima iradesi; yalnizca
teknik bir basari degil, ayni zamanda me-
deniyetin yeniden insasidir. 2. Turk Din-
yasi Uluslararasi Mihendislik Zirvesi, bu
iradeyi tim diinyaya duyuran énemli bir
platform olmustur.

Gelecegi sekillendiren eller, diin oldu-
gu gibi bugin de Turk mihendislerinin
elleridir. Ortak akilla, ylksek teknolojiyle,
iman ve vicdanla birlesen bu eller; Tirk
dinyasini bilim ve teknoloji 6nclst ya-
pacak ve insanlik igin hayirli projeler tre-
tecektir.

Kaynakga:
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riyat.
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UNESCO World Heritage Centre. (2024). Hattusha:
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TURK DUNYASI

ULUSLARARASI MUHENDRISLIK ZIRVESI
e

I1

“Bilim ve Teknolojide Yenilikler Konferansi”

13-16 Mayis 2025

Hoca Ahmet Yesevi Ikliminde 2. Tiirk Diinyasi
Miihendislik Zirvesi

Dog.Dr. Muharrem Tuncay GENCOGLU

Firat Universitesi

Tiirkistan’da Yiikselen Ortak Vizyon

13-16 Mayis 2025 tarihleri arasinda
Kazakistanin manevi bagkenti Turkis-
tan'da duzenlenen 2. Turk Dinyasi Mi-
hendislik Zirvesi, Turk duinyasinin mu-
hendislik, dijital dontsim ve teknoloji
politikalarinda ortak stratejik bir dil ge-
listirme arayigini somutlagtiran énemli bir
bulugsma oldu. Bilim ve teknolojide ortak
gelecegi insa etme iradesinin glcli bir
gostergesi olarak hafizalara kazindi. “Bi-
lim ve Teknolojide Yenilikler” temasiyla
gerceklesen zirve, Tirkiye, Azerbaycan,
Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan ve
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nden ge-
len mihendis, akademisyen ve uzmanlari
Hoca Ahmet Yesevi Universitesi catisi al-
tinda bulusturdu. Bu gergevede yapilan
oturumlar, sadece teknik degil, ayni za-
manda jeopolitik, ekonomik ve kiiltirel
perspektiflerin dijitallesme baglaminda
yeniden tanimlandigi bir zemin sundu.

Zirve boyunca ydritilen paneller, ¢a-
listaylar ve muzakereler, Turk diinyasinin
muhendislik ve teknoloji alaninda yalniz-
ca bilgi paylasimina degil, ayni zamanda

ortak bir stratejik altyapinin insasina duy-
dugu ihtiyaci da ortaya koydu. Bu bag-
lamda, muhendislik egitiminde nitelik
artisl, kurumsal is birlikleri ve dijital tek-
nolojilerin stratejik kullanimi temel giin-
dem maddeleri arasinda 6ne cikti.

iste bu vizyoner atmosferde sundu-
gum “Tirk Dlnyasi Siber Vatan: Blokzin-
cir, Dijital Ekonominin Gelecegi ve Siber
Savunma Diplomasisi” baslkli sunum,
Turk Dunyasi’'nin dijital cagdaki stratejik
durusunu, sadece bir teknolojik perspek-
tifle sunmayi degil, ayni zamanda dijital
cagda Tirk dlinyasinin varolus stratejisini
ortaya koymayi hedeflemektedir.

Dijital cagda sinirlar artik haritalarla
degil, veriyle, aglarla ve algoritmalarla
ciziliyor. Bu yeni diinyada Tirk Dinyasi,
tarihsel baglarini sadece hatirlamakla
kalmayip, blokzincir, siber gtivenlik ve di-
jital diplomasi gibi stratejik alanlarda so-
mut yapilar insa ederek gelecegini sekil-
lendirme sorumluluguyla karsi karsiyadir.
Bu yazi, tam da bu sorumlulugun izinde
kaleme alinmistir.
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Siber Vatanin Ontolojisi

Siber vatan, yalnizca teknik altyapila-
rin guvenligi degil, dijital egemenligin,
kimligin ve kilttrel hafizanin korunmasi
anlamina gelir. Bu baglamda:

e Siber vatan, dijital ortamlarda mil-
letlerin sinirlarini ve varliklarini ko-
ruma iradesidir.

e Blokzincir, bu vatanin hem verita-
bani altyapisi hem de glivenlik du-
vardir.

* Yapay zekd destekli siber savun-
ma, strekli gelisen tehditlere karsi
otonom tepkiler Uretebilen zeka
sistemleridir.

¢ Dijital diplomasi, bu siber evrende
uluslararasi iligkileri belirleyen yeni
iletisim ve guvenlik araclardir.

Tark Dunyasi icin bu kavramlar, yalniz-
ca gelecege dair teknik hedefler degil,
ayni zamanda ortak dijital kaderi insa et-
menin on kosullaridir.

Blokzincir Tabanlh Dijital Egemenlik

Blokzincir teknolojisi, Turk Dunya-
si icin sinir 6tesi guvenli is birliginin ve
veri egemenliginin omurgasini olustur-
ma potansiyeli tagimaktadir. Ozellikle su
alanlarda blokzincir entegrasyonu kritik
onemdedir:

e Kimlik yonetimi (SSI- Self Sovere-
ign Identity): Ortak bir Turk Dinya-
si dijital kimlik protokolt.

* Veri paylasimi ve arsiv yonetimi:
Kulttrel, akademik ve ekonomik
verilerin sansurslz, seffaf ve gu-
venli dolagimi.

o Akilli sézlesmeler: Ortak proje ve
yatinmlarda otomasyon ve glive-
nin teminati.
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* Dijital para birimleri ve dijital eko-
nomi: Dijital Turk Lirasi gibi girigim-
lerle ortak ekonomik hareket alani
olusturulmasi.

Bu yapi, sadece teknik degil, ayni za-
manda jeopolitik bir iradeyi de temsil et-
mektedir.

Yapay Zeka ve Siber Savunma
Mimarisi

Tark dlnyasi, yapay zeka destekli si-
ber savunma sistemlerinde:

e Tehdit istihbarati analizi

* Anomali tespiti ve saldir 6nleme
(AI-IDS)

e \Veri merkezlerinin otonom korun-
masi

e Olay sonrasi midahale algoritma-
lari (SOAR sistemleri)

gibi alanlarda yerli ve milli ¢ozimler
Uretmeli, bu ¢cozimleri ortak bir istihba-
rat havuzunda paylasmalidir. Bu amacla
onerilen yapi:

Turk Siber nggnma Platformu
(TUSIDAP)

Bagli tlkelerin ulusal CERT birimleri-
nin entegre edildigi, yapay zeka destekli
merkezi olmayan (blokzincir tabanli) teh-
dit izleme ve midahale platformu.

Dijital Diplomasi: Tiirk Diinyasi icin
Yeni Bir Jeopolitik Arac
Geleneksel diplomasinin otesine ge-

cen dijital diplomasi, artik sunlar kapsi-
yor:

e Dijital saldirilara karsi diplomatik
tepki mekanizmalari

e Ortak dijital hukuk ve etik normlar
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e Meta evrenlerde (metaverse) tem-
sil ve egemenlik

¢ Algoritmik propaganda ve dezen-
formasyonla micadele

Bu cercevede, Turk diinyasinin kendi
“Dijital Enformasyon Stratejisi”ni gelis-
tirmesi kaginilmazdir.

Sonug ve Oneriler

21. Yuzyihn ikinci ceyregine adim at-
tigimiz bu dénemde, Tirk Dinyasi igin
“siber vatan” sadece dijital guvenlikle
sinirli bir alan degil, ayni zamanda ortak
kader bilincinin dijital cagda yeniden ta-
nimlandigi bir varolus alanidir. Blokzincir
teknolojileri, yapay zeka tabanli savunma
sistemleri ve dijital diplomasi enstriiman-
lari; artik Tark Dinyasi'nin kiltarel, eko-
nomik ve stratejik butlinliguni siber or-
tamda muhafaza edebilmesi icin olmazsa
olmaz temel yapi taslari haline gelmistir.

Zirvede ortaya ¢ikan perspektif agikca
gostermektedir ki; eger Turk Dinyasi bu
teknolojik donlistime reaktif degil, pro-
aktif bir sekilde yaklasirsa, sadece ken-
dini koruyan degil, ayni zamanda dijital
oyun kurucu bir gti¢ héline gelebilir. Bu,
klasik sinirlarla gizilmis bir jeopolitigin de-
gil, veri temelli ve algoritmik egemenlik
tizerine kurulu yeni bir dijital jeopolitigin
insasi anlamina gelir.

Bu baglamda 6nerilerimiz stratejik lg¢
temel eksende toplanabilir:

A. Stratejik Yapi ve Kurumsallagsma

Tirk Dinyasi Siber Guvenlik Ajansi
catisi altinda tim Tirk Cumhuriyetleri-
nin Siber Olaylara Midahale Ekiplerinin
(CERT) bir araya geldigi kalici ve kurum-
sal bir platform kurulmalidir.

Turk Devletleri Siber Vatan Strateji
Belgesi, ortak ilkeler, standartlar ve he-
defler etrafinda hazirlanmali ve periyodik
olarak glincellenmelidir.

B. Teknolojik Bagimsizlik ve Ar-Ge
Ekosistemi

Blokzincir, post-kuantum kriptogra-
fi, yapay zeka ve glvenli iletisim proto-
kolleri gibi alanlarda ortak Ar-Ge fonlari
olusturulmali; Gniversiteler ve teknopark-
lar bu alanda ortak mifredat ve ortak
projelerle desteklenmelidir.

Turk Dinyasi Agik Blokzincir Agi
(TD-Bchain) gelistirilerek, sinir 6tesi dijital
kimlik, veri paylasimi, belge dogrulama,
lojistik ve finansal islemler igin glivenli ve
seffaf bir altyapi saglanmalidir.

C. Kiiltiirel ve Etik Dayanisma

Dijital ortamda Turk kultGrinin, dili
ve degerlerinin korunmasi igin Blokzincir
destekli Kulttrel Miras Arsivi olusturul-
mali; bu veriler degistirilemez ve merke-
ziyetsiz bicimde korunmalidir.

Yapay zekéa ve siber sistemlerin tasari-
minda Tirk Dlnyasi’nin ortak etik ilkele-
rini belirleyen Dijital Etik Rehberi hazir-
lanmalidir.

Tim bu girisimler, Tirk Dinyasi'nin sa-
dece dijital donisiime ayak uydurmasi-
ni degil, bu déntsiimde yol gdsterici ve
oncl aktor olmasini saglayacaktir. Bugi-
nin gen¢ muhendisleri, yazilimcilar ve
siber guivenlik uzmanlari; yarinin Turk Si-
ber Vataninin kuruculari olacaktir. Bu ne-
denle alinacak her stratejik karar, sadece
buglint degil, dijital gelecekteki Tirk
birligini de sekillendirecektir.

Rabbim Yar ve Yardimcimiz olsun!
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Akilli Ulagim Sistemleri Mimarisi Yapisi ve Diinya Ornekleri

Dog¢. Dr. Ahmet ATALAY
Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakdiltesi ingsaat Mithendisligi Blimi Ulastirma Bilim Dali
25240 Yakutiye/Erzurum e-mail: ahatalay@atauni.edu.tr

1. GIRIS

Hizla blylyen dinya niifusu berabe-
rinde cesitli sorunlari da meydana ge-
tirmektedir. Toplam nifusta payini her
gecen giin artiran kentsel ntfus, berabe-
rinde daha yogun trafik ve ¢ézllmesi ge-
reken ulasim sorunlarini olusturmaktadir.
Enerji tiketimini ve cevre kirliligini azalta-
rak insanlara daha etkin, kullanilabilir ve
aktif bir yasam alani sunan akilli sehirler,
glin gectikce insan hayatinda daha ¢ok
onem kazanmaktadir (CSB, 2019).

Akilli sehirler, pek ¢ok tilkede baslamig
bir donlsim ve gelistirme slrecindedir.
Akilli binalar, akilli ofis yonetimleri, akil-
li saglik kuruluslan, akilli resmi kurumlar
gibi bircok kamu alaninin birlesimi ile
akilli sehirlesme olusmaktadir. Akilli se-
hirlesmenin en buylk donldsimi, geli-
simi ve slrdurdlebilirligi aslinda ulagim
sektoriinde olmustur. Bu dontsimin de
en 6nemli ayagi akilli ulagim sistemleri-
dir(Timen,2019).
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Akilli Ulagim Sistemleri: Ulagimda bi-
lingli, guvenli, konforlu, etkin, verimli
ve denetime tabi bir hareketliligin sag-
lanmasi maksadi ile elektronik ve haber-
lesme teknolojilerinin ileri dizeyde ve
biGtlncll bir sekilde kullanimi olarak ta-
nimlanabilir.

HABERLESME

TEKNOLOJILERI

Sekil 1. AUS yapisi
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Akilli ulagim sistemleri (AUS); altyapi,
arac, kullanicilar ve trafik yonetimi de da-
hil olmak Uzere karayolu tasimaciliginin
iletisim teknolojileri alaninda uygulanan
sistemler butinudir. Ayrica AUS, bilgi
ve iletisim teknolojilerinin, sensorler ve
ileri optimizasyon tekniklerinin ulagim
sektoriine adapte edilmesi sonucu orta-
ya ¢ikan ve bu sistemin gelistiriimesiyle
trafikte ulagim strelerini giderek kisaltan,
yolcularin trafikte guvenligini artiran,
ayni zamanda ¢evreyle uyumlu ve cevre
dostu ulagim sistemleri olarak tanimlana-
bilir(Timen, 2019).

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) trafik si-
kisikligi, emniyet, hava kirliligi gibi ulagim
kaynakli bircok dnemli sorunu ele almak,
ulasim altyapilarinin verimliligini artirmak
ve surdurilebilirligine katki sunmak igin
diinyada yaygin olarak kullanilan ¢éziim-

ler olarak tanimlanmaktadir(Dilek, vd.
2023).

Akilliulagim sistemleri; trafik glivenligi-
nin arttirlmasi, seyahat strelerinin azaltil-
masi, yol kapasitelerinin verimli kullanil-
masi, hareketliligin arttirlmasi, enerjinin
verimliligi ve iklim degisikligine neden
olan zararli gazlarin cevreye saliniminin

Tasarim
masraflarini ve

Zaman icinde
dizenli ve verimli

gelistirme slresini
uygulama

azaltir.

azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda
cok yonlu veri aligverisi ile izleme, 6lcme,
analiz ve kontrol mekanizmalarini iceren
bilgiye dayali sistemlerin ulasimda kulla-
nilmasini kapsamaktadir(Capali,2022).

Akilli ulagim, ulasimda hareketliligi,
uretkenligi ve guvenligi arttiran, mevcut
tesis, altyapi ve kaynaklarin kullanimini
optimize eden, bunlar saglarken ayni
zamanda cevreci olan teknoloji odak-
li ulagim olarak tanimlanmaktadir. Akilli
Ulagim Sistemleri (AUS) ise bu amaclara
yonelik olarak gelistirilen, yaya veya su-
ricy, tasit, ulasim agi altyapisi ve kontrol
merkezi arasinda etkin veri aligverisi ile
takip, 6lctim, analiz ve kontrol mekaniz-
malarini barindiran bilgi ve iletisim des-
tekli sistemlerdir(UAB,2023).

2. AUS Mimarisinin Yapisi ve Gelisim
Siirecleri

AUS mimarisi; AUS sistemlerinin plan-
lanmasi, tanimlanmasi, konuslandirilmasi
ve entegre edilmesi igin olusturulur. Bas-
ka bir deyisle; AUS mimarisi, AUS'nin ne
yaptigini, nerede calistigini ve AUS bile-
senleri arasinda hangi bilgilerin aktarildi-
gini aciklamaktadir (CSIDB, 2020).

Sistemler ve kisiler
arasinda daha iyi

bir haberlesme Daha az risk

saglar.

Sekil 2. AUS Mimarisi faydalari




M_ Médya

UHENDIS

AUS mimarisinin olusturulmasindaki
asil amag; endustri 4.0 teknolojileri, mo-
bil uygulamalar, artirlmis gergeklik, nes-
nelerin interneti gibi son teknolojiler ile
birlikte insan odakli, stirdirilebilir ulagim
sistemleri tasarlamak ve uygulamaktir(-
Capali, 2022).

AUS mimarisi ulusal ve bdlgesel ola-
rak ikiye ayrilabilir (TBBBA, 2022).

Ulusal AUS Mimarisi: Ulke genelinde
tim AUS'lerinin planlanmasi ve enteg-
rasyonu icin genel bir cerceve olusturur.

Bolgesel AUS Mimarisi: Ulusal AUS
mimarisinden faydalanarak belirli bir bol-
genin ihtiyaglarina cevap verecek AUS
sistemlerini ve paydaslarini olusturur.

AUS mimarisi bilesenleri 4’e ayrilmak-
tadir. Bunlar (Dilek, vd. 2023);

e Kullanici Hizmetleri
e Mantiksal Mimari

e Fiziksel Mimari
e is Mimarisi

Kullanici
Hizmetleri

Mimari

___ZZV_XT____

[ Kurumsal Fayda-Maliyet Deger!endirme] Adim 4

Mimari Analizi Caligmasi

Sekil 3. AUS Mimari Geligtirme Sureci
(Dilek, vd. 2023)
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2.1. Kullanial Hizmetleri:

Akilli ulagim sistemlerinin ve uygula-
malarinin gerceklestirdigi veya destek-
ledigi uygulamalar, kullanici hizmetleri
olarak tanimlanmaktadir. Tipik kullanici
hizmetleri arasinda yolcu bilgilendirme,
trafik yonetimi, elektronik lcret toplama,
acil durum yénetimi, trafik olay yonetimi,
kamu ve Ozel arag filo yonetim sistemi
gibi hizmetler yer almakta olup kullani-
cl bakis agisindan AUS un ne yapmasi
gerektigini belirler (Yokota & Weiland,
2004).

2.2. Mantiksal Mimari:

Birim hizmet uygulamasi i¢in fonksi-
yonlari ve veri akisini tanimlamaktadir.
Fonksiyon tanimlari, fonksiyonlar arasin-
daki veri akisi tanimlari, veri akisi 6zellik-
leri ve veri akis semalarindan olusmakta-

dir.
2.3. Fiziksel Mimari:

Birim hizmet uygulamasi igin mantik-
sal mimaride tanimlanan fonksiyon, fizik-
sel bilesene atanmakta ve veri akisindan
fiziksel bilesene bilgi akisi tanimlanmak-
tadir. Fiziksel bilesenler arasindaki bilgi
akisinin ortamini ve iletisim sistemini ta-
nimlamakta olup sistemin gergek diinya-
da nerede gerceklestigini yansitir.

2.4. is Mimarisi:

Hizmet sunumu icin kurulacak ve igle-
tilecek birimleri (sistemleri) tanimlamak-
ta, yasalari, sistemleri, proje uygulama
cercevelerini ve yonetim alanlarini di-
zenlemektedir. Bilgi akisindan sistemler
arasindaki bilgi baglantisi (6rnegin me-
saj akigl) turetilerek mimari akis sema-
si olarak gosterilmektedir. Mimari akis
semasi Uzerinde ilgili AUS standartlar
belirtilerek AUS standartlariyla iliskilen-
dirme saglanmaktadir. Birim hizmetler, is



M_ Médya

UHENDIS

uygulama cerceveleri ve yonetim alanlari
arasindaki islevsel ve fiziksel bilesenlerin
paylasim derecesi incelenerek is birimi
(sistem insasi, operasyon birimi) olustu-
rulmaktadir.

3. Diinyadaki AUS Mimarileri

Dinyanin 6nde gelen gelismis Ulkele-
ri, AUS sistem mimarilerinin gelistiriime-
sinde oncllik etmistir. Bu alanda ABD,
Avrupa Birligi ve Japonya basi ¢ekmis
hem gelismis hem de gelismekte olan
diger bircok Ulke, bu Ulkeler tarafindan
gelistirilen mimarilere dayali olarak ken-
di ulusal AUS mimarilerini olugturmustur.
Ayrica, Uluslararasi Standardizasyon Or-
gutd (ISO)'nln, ITS (TC204) teknik komi-
tesinde, AUS mimarisi Uzerine WG1 ca-
lisma grubu bulunmaktadir.

3.1. Amerika Birlesik Devletleri AUS
Mimarisi:

ABD ulusal AUS mimarisini gelistir-
meye ilk olarak 1993 yilinda baglamistir.
ABD'nin ilk ulusal AUS mimarisi 1996
yilinda yayimlanmis ve ABD, dinyada
ulusal AUS mimarisini yayimlayan ilk tlke
olmustur (Dilek, vd. 2023).

Amerika Birlesik Devletleri AUS Po-
litikasi: ABD Ulastirma Bakanhgi 2012 yi-
linda AUS politikalari hakkinda asagidaki
hedefleri planlamislardir:

1. Yolcu ve yuk tasimaciligina yonelik
AUS uygulamalarinin entegre edil-
mesi ve yayginlastiriimasinin sag-
lanmasi,

2. Ulagim sorumlularinin, ulagimin
planlanmasi stirecinde AUS konu-
suna hakim olmasinin saglanmasi,

3. Faaliyet planlariyla bolgesel is bir-
liginin etkili bir AUS'nin yayginlas-
tinlabilmesi icin gelistirilmesi,

AUS'nin yayginlastirilabilmesi icin
bireysel kaynaklarin da kullaniima-
sinin desteklenmesi,

Motorlu tasitlar Gretimi yapan fir-
malarla is birligine girerek motorlar
ile tagitlarin glvenliginin artirlma-
sina yonelik sistemler gelistiriimesi
ve bu sistemlerin desteklenmesi,

Ticari araclarin AUS uygulamalari
ile glvenliklerinin arttirnlmasi igin
destek verilmesi,

AUS uygulamalarinin gelisimi, is-
letimi ve bakimi hususunda calisa-
caklarin desteklenmesi,

AUS'nin bakimi, onarimi ve igletil-
mesine devamli destegin saglan-
masi,

Kullanicilarin, araglarin ve altyapi-
larin baglantisini saglayacak is bir-
ligi modeli gelistirilmesi

Amerika Birlesik Devletleri AUS

1.

Mimarisi:

Kurumsal Goérinim: Kurumsal ba-
kis acisiyla, AUS'u planlayan, ge-
listiren, isleten, strdiren, kullanan
kisi ve kurumlari tanimlar.

Fonksiyonel Goérinim:  Suregler-
den, veri akislarindan ve fonksi-
yonlarin  mantiksal etkilesimlerini
tanimlar.

Fiziksel Gortinim: AUS fonksiyo-
nelligini sistemler ve cihazlar ara-
sindaki iletisim baglantilarini ta-
nimlar.

Haberlesme Gorinimu: Fiziksel
nesneler arasinda nasil iletisim ku-
ruldugunu tanimlar.
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3.2. Avrupa AUS Mimarisi:

Avrupa‘da AUS mimarisi igin gelis-
tirilen FRAME ve KAREN isimli iki adet
proje yayimlanmisti. FRAME mimarisi
baslangicta Avrupa AUS cergeve mima-
risi olarak adlandirilarak Bakanlar Kurulu
karariyla desteklenen, ulasim telematigi
Uzerine Ust diizey grubun tavsiyelerinin
bir sonucu olarak gelistirilmistir. Ekim
2000'de, Avrupa Komisyonu tarafindan
fonlanan KAREN Projesi kapsaminda Av-
rupa AUS ¢erceve mimarisinin ilk versiyo-
nu olusturularak yayimlamistir.

Avrupa AUS Mimarisi: KAREN Pro-
jesi ile baglayan FRAME mimarisi gelis-
tirme cabalari, 2001-2005 yillari arasin-
da FRAME-NET ve FRAME S projeleri,
2008-2011 yillari arasinda E-FRAME Pro-
jesi (Bodur, 2013) ve 2017-2021 yillari
arasinda ise FRAME NEXT Projesi (FRA-
ME NEXT, 2021) ile desteklenerek de-
vam etmistir (Dilek, vd. 2023).

Avrupa AUS Mimarisi: FRAME mi-
marisi asagidaki dokuz fonksiyonel alana
ayrilmaktadir (Dilek, vd. 2023):

1. Elektronik Ucret hizmetleri sagla-
ma

2. Emniyet ve acil durum hizmet-
lerinin saglanmasi; arag ici ile yol
kenarindaki “e-Call” ve acil servis
mudahalelerinin yonetimi

3. Trafik yonetimi; kent igi, sehirler
arasi, otopark, tlneller ve kopri-
ler, bakim ve similasyon ile birlikte
olay yonetimi, karayolu arag kay-
nakl cevresel kirlilik ve yol kulla-
nim talebi

4. Toplu tasima islemleri yonetimi;
tarifeler, Ucretler, istege bagh hiz-
metler, filo ve slirlici yonetimi
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5. Gelismis sirls destek sistemle-
ri saglama; kooperatif sistemlerin
pargasi olan bazi arag igi hizmetler
icin destek

6. Yolcu seyahat destegi saglama;
yolculuk 6ncesinde ve yolculuk si-
rasinda planlama, seyahat bilgileri

7. Kolluk kuvvetlerine destek sagla-
ma

8. Yk ve filo iglemleri yonetimi,

9. Kooperatif sistemler icin destek
saglama; otobus seridi kullanimi,
yuk tasiti park etme gibi baska bir
yerde olmayan belirli hizmetler

3.3. Asya AUS Mimarisi
3.3.1. Japonya:

Japonya’ 5 bakanhigin ortak calis-
masiyla 1999 yilinda ilk AUS mimarisini
yayimlamistir. Japonya’nin AUS mimari-
sinin U¢ temel amaci bulunmaktadir (Tu-
fan,2014).

e Entegre bir akilli ulagim sisteminin
verimli yapisini olusturmak

e Bakimi yapilabilir ve genisletilebilir
bir akilli ulagim sistemi kurmak

e Yerli ve uluslararasi AUS standart-
lari gelistirmek.

3.3.2. Giiney Kore:

AUS mimarisinin ilk versiyonunu Ulu-
sal Ulagim Sistemi Verimliligi Kanunu ile
1999 yilinda yayimlamis olup ikincisi ise
2010 yilinda yayimlanmistir. Gliney Kore
AUS mimarisi uygulamalari 7 grupta top-
lanmistir. Bunlar (Berdyorova, 2022);

1. Trafik akisi, olay ve otomatik trafik
yonetimi sistemlerine iliskin uygu-
lamalarin yer aldigi gelismis trafik
yonetim hizmeti



. Tasima bilgi sistemi ve toplu tasi-
ma ydnetim sistemini iceren gelis-
mis toplu tasima hizmeti

. Temel bilgi tasima ve trafik bilgi
yonetimi koordinasyon sistemleri-
nin olusturdugu gelismis trafik bil-
gi hizmeti

. Elektronik 6deme sistemi ve elekt-

ronik biletleri icerir elektronik tcret
toplama hizmeti

. Arag ici ve arac disi yolcu bilgilen-
dirme sistemleri grubunun olustur-
dugu gelismis bilgi hizmeti

. Lojistik bilgi yonetim ve tehlikeli
madde ara¢ yonetim sistemlerin-
den olusan ticari tasimacilik ope-
rasyonlari

KULLANICI MANTIKSAL
HIZMETLERI MIMARI
SUREG
OZELLIKLERI
VERI
AKISI

FIZIKSEL
MIMARI

7. Gulvenli sltris destek ve otomatik
sUrUs destek sistemlerine iligkin uy-
gulamalarin olusturdugu gelismis
arac ve otoyol hizmeti

3.4. Tiirkiye’de AUS Mimairisi

Ulkemizde ilk olarak 2002 vyilinda
‘Akilli Ulagim Sistemlerinin Olusturulma-
s’ seklinde Bagbakanlik kaynaklarinda
ifade edilmistir.

AUS alanini dogrudan ilgilendiren
ilk strateji ve politika belgeleri ise UAB
tarafindan hazirlanmistir. Bu alanda yol
haritasi olma ozelligi tasiyan ilk belge
2014 yilinda, ikinci belge ise 2020 yilin-
da yayimlanmustir. ilk olarak 2014 yilinda
yayinlanan belgede ‘Ulusal Diizeyde bir
AUS mimarisinin olusturulmasi’ amaci
belirlenmistir ve yandaki sekil oneri nite-
liginde sunulmustur.

ALT SISTEMLER

SONLANDIRICILAR

MIMARI AKISI

Sekil 4. AUS mimarisi tasarim adimlar (UAB, 2014)

SAHA
v UvGULAMASI A
ULUSAL
AUS SISTEM
AUS { MIMARISI
STANDARTLARI
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T.C Ulastirma ve Altyapi Bakanlig
2019-2023 Stratejik Plani cercevesinde
AUS mimarisi;

“Can ve mal emniyetinin en Ust se-
viyede saglandigi, toplumun tim kesim-
lerini kapsayan, surdurilebilir, kesintisiz
ulastirma saglamak hedefi hizmetlerinin
altinda, sunulmasini AUS mimarisinin ge-
listirilmesine yonelik projenin tamamlan-
masi, performans gostergesi olarak yer
almisti.”  seklinde politika belgeleri ve
calismalarinda gegmistir(Dilek, vd. 2023).

4. Sonug

AUS'un planlanmasi ve uygulanma-
si igin sistematik bir yaklagim gerektiren
karmasik sistemlerden olusmaktadir. Ay-
rica yogun bir sekilde bilgi teknolojilerini
icermektedir. Dolayisiyla, AUS'un basarili
bir sekilde uygulanabilmesi icin etkin ve
sistematik bir sekilde yonetilmesi gerek-
mektedir. AUS'un bir tlkede nasil ¢alisa-
cagini agiklamak ve ana yapi taslarini ta-
nimlamak icin degerli bir ara¢ olan AUS
sistem mimarisi, bu stirecte yardimcei ol-
makta ve uzun yillardir diinya genelinde
ele alinan bir konu olma o&zelligini koru-
maktadir.

Tarkiye, AUS konusunda onemli stra-
tejik adimlar atmis olsa da; kurumsal en-
tegrasyon, teknik standartlasma ve yerli
teknoloji gelistirme alanlarinda ilerleme-
ye ihtiya¢ duymaktadir. Her yerlesim ala-
ninin kendine 6zgu kullanicr hizmetleri ve
altyapi ozellikleri olmasindan dolay her
ilde farkl 6zellikte AUS mimarisi gelisti-
rilmesi s6z konusudur. Her ilin AUS mi-
marisi gelisiminde asil hedef Ulkemizin
Ulusal AUS Mimarisinde belirlenmis olan
cercevedir. Dolayisi ile Ulusal AUS Mima-
risi'nin uygulanmasi, bilimsel ve teknolo-
jik temelli bir ulagim sisteminin kurulmasi
acisindan kritik 5neme sahiptir.
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Tiirk Miihendisler Dernegi
Baskani Yasar Yekebaci,
Miihendislerin Taleplerini
BengiiTiirk'te Dile Getirdi

20 Mayis 2025 tarihli BenglTirk TV'de
Dernegimiz Genel Baskani Sayin Yasar
YEKEBAGCI ile S6z Hakki Programina
katilmis, Dernegimizin misyon ve vizyo-
nu kapsaminda faaliyetlerimiz ve planla-
rimizdan bahsetmislerdir.

Genel Baskanimiz Yasar YEKEBAG-
Cl'nin konusmasindan satir baslar su se-
kildedir:

Dernegin Kurulusu, Misyonu ve ilk
Adimlar

Turk Muahendisler Dernegi, 5 Aralik
2023'te Dinya Muihendisler Gini’'nde
anlamli bir ¢cagri ile kurulmustur. Bu ¢ag-
ri, mihendislerin toplumsal, ekonomik
ve mesleki acidan yasadigi sorunlara
¢ozim Uretme iradesinin bir ifadesiydi.
Dernegimiz, kamu ve ozel sektérde go-
rev yapan mihendislerin 6zlik haklarini
iyilestirmek, calisma kosullarini dizelt-
mek ve meslek onurunu yeniden insa et-
mek amaciyla kurulmustur.

Dernegimizin kurulus strecinden he-
men sonra 73 ilde temsilcilik agmasi,
orgutlenmeye verilen 6nemi ve tabana
yayllma hedefini acikca gostermektedir.
Universitelerle is birlikleri kurularak aka-
demik dinyadan destek alinmis; ozel
sektor ve kamuyla yakin temas saglana-
rak muhendislerin sorunlarina buttincdl
yaklagilmistir.

Dernek, “Turkiye'de Mihendis OlI-
mak” temasiyla gergeklestirdigi ilk panel-
de Ulastirma Bakan Yardimcisi ve sendi-
ka temsilcilerini agirlayarak muhendislik
mesleginin icinde bulundugu durumu
masaya yatirmistir. Bu panel, mihendis-
lerin yasadigi sorunlarin ilk kez resmi bir
zeminde tartisildigi dnemli bir baslangic
olmustur.

Etkinlikler, Paneller ve Yayin
Faaliyetleri

Kurulugsun ardindan Dernegimiz, kisa
strede cok sayida etkinlige imza atmustir.
“Enerji ve MUhendislik Paneli”, “Turkiye
Yizyili'nda Mihendislik” baslkl calistay
ve cesitli zirveler, meslegin yeniden sekil-
lenmesi adina kritik toplantilar olmustur.
Bu etkinliklerde; muhendislerin glincel
sorunlari, sektorel gelismeler ve gelece-
ge yonelik ¢oziim onerileri ele alinmstir.

Enerji Bakanligi ve BTK gibi devlet
kurumlarinin temsilcileri, kamu ve 6zel
sektorden yoneticiler ve akademisyenle-
rin katilimiyla yapilan etkinliklerde, mu-
hendislerin 6zellikle enerji, ulastirma ve
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teknoloji alanindaki rollerine dikkat cekil-
mistir.

Ayrica Turk Mihendisler Dernegi, bi-
limsel yayinlara da buyik énem vermek-
tedir. Akademisyenlerin katkilariyla hazir-
lanan Mlhendis Medya Dergisi, Tirkce
ve katilimci Ulke dillerinde yayimlanarak
hem kulttrel hem de bilimsel bir etki ya-
ratmaktadir. Bu dergi, Turk Dilnyasinda
muhendislik birligini tesvik etmeyi ve or-
tak bir bilimsel zemin olusturmayi hedef-
lemektedir.

Tiirk Diinyasi Miihendislik Zirvesi ve
Uluslararasi Acilim

6 Aralik 2024'de yapilan 1. Tirk Din-
yasi Mihendislik Zirvesi ve 13-16 Mayis
2025 tarihlerinde Kazakistan'in Turkistan
kentinde diizenlenen Ikinci Tiirk Diinyasi
Muhendislik Zirvesi, Dernegimizin ulus-
lararasi vizyonunu ortaya koyan onemli
adimlar olmustur. Tirkiye, Azerbaycan,
Kirgizistan, Kazakistan, Ozbekistan ve
KKTC'den gelen mihendisler ve akade-
misyenler bu zirvelerde bir araya gelmis-
tir.

Tirk Dulnyasindaki mihendis ve aka-
demislerin bir araya geldigi bu organizas-
yonlar kapsaminda TURKSAT, ASELSAN,
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TEDAS ve BTK gibi stratejik
kurumlar, Turkiye'nin  mihen-
dislik glicini tanitan sunumlar
gercgeklestirmistir. Yapay zeka,
enerji politikalari, siber giiven-
lik ve dijitallesme gibi konular
6n planda yer almis; bu alanlar-
da Tirk muahendislerinin daha
aktif roller Gstlenmesi gerektigi
vurgulanmistir.

Zirvede, Tiurk Dinyasinda
ortak AR-GE merkezleri kurul-
masi, muhendislerin 6grenci
ve akademisyen degisim prog-
ramlariyla desteklenmesi ve Turk mu-
hendislerinin kiiresel rekabette 6n plana
cikariimasi gibi somut hedefler belirlen-
mistir. Ayrica yayin faaliyetleriyle Turkce
disindaki dillerde de icerik sunularak bil-
gi birligi saglanmaktadir.

Kamu Mihendislerinin Sorunlar ve
Co6ziim Onerileri

Programda YEKEBAGCI iilkemizde
muhendislerinin karsilastigi sorunlardan
da bahsetmisti. Oncelikle maaslarin
dusukligu ve ozlik haklarindaki yeter-
sizlik, meslegin cazibesini azalttigindan
bahseden Yekebagci, 1980'lerde ylksek
prestije sahip olan mihendislik mesledi,
glinimizde ekonomik olarak geri plana
itildiginden, kamuda ek gosterge siste-
minde yasanan gulncellemeler yetersiz
kaldigindan da bahsetmistir. Mihendis-
ler icin 3600'den 4200’e ¢ikan gosterge
bile beklentileri karsilamakta ¢ok geride
kalmistir.

Emeklilikte yasanan gelir kaybi ve tek-
nik hizmetler sinifindan idari kadrolara
gegen mihendislerin yasadigi hak kayip-
lari, sistemin yapisal sorunlari arasinda
yer almaktadir. Yekebagci, bu sorunlarin
¢6zUmi igin Turk MUhendisler Dernegi
olarak kapsamli bir Mihendislik Meslek
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Kanunu teklifi hazirlandigindan da bah-
setmistir.

Bu kanun teklifinde yer alan baslica ta-
lepler sunlardir:

- Mihendislik alaninda calisanlarin
mali sorumluluk sigortasi kapsamina alin-
masi.

- Teknik sinif haklarinin kalici olarak ko-
runmasi.

- Emeklilikte mihendisler igin 6zel ek
ddeme sisteminin getirilmesi.

- Muhendislerin, hakim, doktor gibi
dengi meslek gruplariyla maas esitligi
talebinin yasal glivence altina alinmasi
seklindedir

Gen¢ Miihendisler, Beyin Gécii ve
Gelecek Perspektifi

Programda bahsedilen bir diger konu
ise Universitelerin ve mezun mihendisle-
rin durumu olmustur. Hem kamuda hem
6zel sektorde ciddi istihdam sorunlar
yasamaktadir. Ozellikle miihendislik fa-
kiiltelerine giris puanlarinin dustikligd,
egitim kalitesinin sorgulanmasina neden
olmaktadir. Yekebagci, Tirk Mihendisler

GOKHAN ALTUNKAS

L

Dernegi olarak, ikinci 6gretimlerin kapa-
tilmasi ve baraj puanlarinin yikseltiimesi
gerektigini cesitli firsatlarda ifade ettikle-
rini belirtmistlerdir.

Ayrica bircok geng mihendis, daha iyi
calisma kosullari ve maas igin yurt disina
gitmeyi tercih etmektedir. Bu durum, ul-
kemizin nitelikli insan kaynagini kaybet-
mesine neden olmaktadir. Dernegimiz,
beyin goclni azaltmak igin Turkiye'de
muhendislik mesleginin ekonomik ve
sosyal acidan daha cazip hale getirilmesi
gerektigini savunmaktadir.

Programda Yekebagci, savunma sana-
yisinde elde edilen basarilarin diger sek-
torlere de yayilmasi gerektigi belirtilmis;
yapay zeka, dijital donlsim, yesil ener-
ji ve surdurdlebilirlik gibi alanlarda Turk
muihendislerinin liderlik etmesi gereklili-
gini aciklamistr.

Sonug olarak, Turk Muhendisler Der-
negi adina Sayin Genel Baskanimiz Yasar
YEKEBAGCI programda; kamu, 6zel sek-
tor ve Turk Dinyasi genelinde mihendis-
ligin gelismesi icin ¢alismalarini kararlilik-
la strdlirmekte olduklarini ve gelecegdin
kalkinmasinda muhendisligin kilit rol oy-
nayacagini savunmustur.

YASAR YEKEBAGE!
mmm!ﬂime

SOZ TURK MUHENDISLER DERNEGI

HAKKI

CALISMA VE FAALIYETLERI NELER?

SAYl 5



Baglantil Araclarda Siber Giivenlik

Dr. Yasin GENC

Baglantili arac teknolojisine iliskin ya-
yimlanan daha 6nceki yazimizda, bag-
lantili araclara iliskin temel hususlari ele
almistik. Bu kapsamda Aragtan Araca
(V2V), Aractan Altyapiya (V2I) ve Aractan
Her Seye (V2X) gibi cesitli haberlesme
modellerinin, bu araclarin cevrelerindeki
diger nesnelerle veri aligverisi icinde ol-
dugunu ve kullandigi haberlesme tekno-
lojileri incelenmisti.

Modern otomobillerin artik “doért te-
kerlek UGzerindeki bilgisayarlar” olarak
anildigini ve bu durumun getirdigi tek-
nolojik yeniliklerin yani sira, dikkatle ele
alinmasi gereken yeni sorumluluklar ve
riskleri de beraberinde getirecegi acgik-
tir. iste bu noktadan hareketle, bu ikinci
yazimizda, baglantili araclarin artan bir
sekilde siber saldirilarin hedefi haline
gelme potansiyelini ve bu alandaki en
kritik konulardan biri olan siber glvenlik
konusunu inceleyecegiz.

Baglantili araglar, geleneksel tasitlar-
dan farkli olarak dis diinya ile strekli bir
iletisim halindedir. Bu baglanti; Wi-Fi,
Bluetooth ve hiicresel aglar (4G/LTE, 5G)
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gibi kablosuz teknolojiler araciligiyla sag-
lanir. Araglarin; diger araglarla (V2V), yol
kenari altyapilariyla (V2I) , bulut servisle-
riyle (V2C), sensorlerle ve hatta yayalarla
(V2P) iletisim kurabilme yetenedi, onlar
siber saldirilarla karsi karslya birakan yeni
saldir alanlari olusturmaktadir. Bir siber
saldirgan igin potansiyel giris noktalari
arasinda arag ici bilgi-eglence sistemleri,
telematik kontrol Gniteleri, mobil uygula-
ma arayUzleri, harici sensorler, kablosuz
sistemler ve Uretici yazilimi glincelleme-
leri yer almaktadir.

Baglantili ve otonom bir arag, ytz mil-
yondan fazla kod satiri igceren ¢ok sayida
Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) tarafin-
dan yonetilmektedir. Bu kontrol tniteleri
frenleme, direksiyon, motor ve hava yas-
tigr gibi 6nemli sistemleri kontrol eder.
Bilgisayar korsanlarinin bu sistemlere eri-
sim saglamasi, sadece veri hirsizligi veya
dolandiricilik gibi mali suclara degil, ayni
zamanda aracin uzaktan kontrol edilme-
si, guvenlik 6zelliklerinin devre disi bira-
kilmasi ve slrlcl ile yolcularin hayatini
tehlikeye atabilecek fiziksel kazalara yol
acabilir. 2014 yilinda bir Jeep Cherokee
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modelinin uzaktan hacklenerek otoyolda
kontrolinin ele gecirilmesi vakasi, bu
tehditlerin ne kadar gercek ve tehlikeli
olabilecegini somut bir sekilde goster-
mistir. Buna benzer olaylarin glinimizde
yayginlasmasi beklenmektedir.

Baglantili araglara yonelik gerceklesti-
rilecek temel siber tehditlerin bazi baslik-
lari asagida verilmistir. Gelismekte olan
teknoloji ile birlikte saldir cesitliligi her
gecen gun artmaktadir.

® Yetkisiz Erisim ve Kontrol: Bu sal-
din durumunda saldirganlar, aracin ki-
litlerini acabilir, alarm sistemini devre
disi birakabilir, motorunu ¢alistirabilir ve
hatta araci uzaktan hareket ettirebilir. Bu
durum, arag hirsizliginin 6tesinde, aracin
bir silah olarak kullanilmasi riskini de be-
raberinde getirir.

® Hizmet Reddi (Denial of Service -
DoS) Saldirilari: Arac ici iletisim aglarina
asirt miktarda sahte veya yuksek oncelikli
mesaj gonderilerek kritik sistemlerin ileti-
simini engellemek ve araci calismaz hale
getirmek mumkdndur. Ayrica bu saldi-
r sonucu olusan araclar arasi uyari me-
sajlarinin engellenmesi, carpismalara ve
bunun sonucunda Slimlere yol acabilir.
Baglantili araglara DoS saldirilar cesitli
yontemlerle gerceklestirilebilir.  Saldir-
ganlar, jamming yontemi ile V2X iletisi-
minin gergeklestigi frekanslarda kasitli
olarak parazit sinyaller yayarak, araglarin
acil durum uyarilari veya diger gtivenlik
mesajlarini almasini engelleyebilir. Bu
durum, ozellikle gorits alaninin kisith ol-
dugu kavsak veya virajlarda ciddi kazala-
ra yol acabilir. Bununla birlikte baglantili
araglarda bulunan protokol zafiyeti kulla-
nilarak ilgili sistemler devre disi birakila-
bilir.

e Veri Gizliligi ihlalleri: Arastirmalara
gore baglantili araclar, saatte 25 giga-

baytan fazla miktarda veri Uretebilir. Bu
veriler arasinda konum bilgileri, strus
aliskanliklari, biyometrik veriler ve hatta
arac ici konusmalar gibi blyik miktar-
da hassas kisisel veri bulunur. Bu verile-
rin sizdirlmasi veya kotiye kullaniimasi,
bireylerin stirekli takip edilmesine (trac-
king), profillenmesine, istenmeyen rek-
lamlara maruz kalmasina ve hatta santaja
ugramasina neden olabilir.

® Mesaj Sahteciligi (Spoofing) ve
Degistirme (Alteration): Saldirganlar,
sahte guvenlik uyarilan (6rnegin “6nde
trafik sikisikh@i var” gibi) veya yanls tra-
fik bilgileri yayarak surlcileri tehlikeli
manevralar yapmaya zorlayabilir veya
trafik akisini manipile edebilir. Mesajla-
rn butinliginin bozulmasi, baglantili
araclarin verimli kullanimasini engelledii
gibi ciddi hasarlara da neden olabilir.

e Kimlik Saldinlari: Bu saldirilar, arac
agindaki gliven mekanizmalarini hedef
alir. Bir saldirgan sybil saldirisi ile agda
cok sayida sahte kimlik olusturarak, arag
aginda cogunluk elde etmeye veya gi-
ven tabanli sistemleri hedef alir. Saldir-
gan, bu sahte kimliklerle yanlis bilgi ya-
yarak trafik akisini bozabilir veya diger
araclari yaniltabilir. Ayrica diger bir kimli
saldin yontemi yasal bir yetkiliyi taklite
dayanmaktadir. Bu yontemle saldirgan,
ambulans veya polis araci gibi mesru bir
aracin kimligini taklit ederek, diger arac-
lardan yol istemesi veya trafik sisteminde
oncelik elde edebilir.

o Kotii Amach Yazilim ve Yazilim Za-
fiyetleri: Arac yazilimlarinin giincellen-
mesi sirasinda, eger yeterince glvenligi
saglanmayan guncellemeler ile saldir-
ganlar sisteme kott amach yazilim yukle-
yebilirler. Yeterince glivenli olmayan kim-
lik dogrulama mekanizmalari nedeniyle
baglantili araclarin beyni olan elektronik
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kontrol Unitesinin saldirganlar tarafindan
amaglari  dogrultusunda  programlan-
masina neden olabilir. Bununla birlikte
uygulama yazilimlarindaki zafiyetlerde
baglantili araglardaki gtivenligi tehlikeye
dusurebilir. Arac ici bilgi-eglence sistem-
lerindeki veya akilli telefonlara bagli mo-
bil uygulamalardaki gtvenlik agiklari, sal-
dirganlarin daha kritik sistemlere sizmasi
icin bir giris noktasi olabilir. Saldirganlar,
6zel olarak hazirlanmis multimedya dos-
yalari aracihigiyla bile sisteme sizabilirler.

Bu tehditlerin cesitliligi ve potansiyel
etkilerinin ciddiyeti, otomotiv endUstrisi,
teknoloji sirketleri ve diizenleyici kurum-
lar icin ¢ok katmanli ve proaktif bir siber
glvenlik yaklagimini zorunlugunu ortaya
koymaktadir.

Baglantil Araglar.igin Siber Giivenlik
Tedbirlerine lligkin Hususlar

Baglantili araglarin karmasik yapisi ve
karsilastigi cok yonlu siber tehditler, tek
bir ¢ozim yerine katmanli ve derinleme-
sine bir savunma stratejisini zorunlu hale
getirmektedir. Bu kapsamda gerceklesti-
rilecek stratejinin basarisi baglantili ara-
cin yasam donglsinin her asamasinda
(tasarim, Uretim, isletim ve bakim) siber
glivenlige dayanikligin entegre edilme-
sine dayanmaktadir. Baglantili araglarin
siber glvenliginin artirilmasina yonelik
bazi temel parametreler asagida sunul-
mustur.

Mimari ve Tasarim Odakh Yaklasimlar

Baglantili araclaridaki siber glivenligin
saglanmasi, Uretimden sonra eklenen bir
ozellik degil, en basindan itibaren siste-
min bir pargasi olmasi kritik Sneme sahip-
tir. Bu kapsamda, baglantili araglarin Gre-
tim slrecinin en basindan itibaren siber
glvenlik gereklilikleri dikkate alinmalidir.
Bu yaklasim, guvenlik aciklarinin sonra-
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dan maliyetli bir sekilde kapatiimasi ye-
rine, en basta dnlenmesini hedefler. ISO
21434 standardi, bu yaklagimi otomotiv
sektorl igin bir cerceveye oturtmaktadir.

Baglantili araglardaki sistemin genel
yapisini olusturan arag i¢i aglar, dSnemle-
rine gore birbirlerinden ayri olarak tasar-
lanmalidir. Ozellikle, hayati 6neme sahip
olan sistemler (fren, motor, direksiyon) ile
daha fazla dis tehdide acik olan bilgi-eg-
lence sistemleri birbirinden izole edilme-
lidir. Bu izolasyon, bir sistemde meydana
gelebilecek bir guvenlik ihlalinin diger
kritik sistemlere yayilmasini engelleye-
cektir.

Ag Gecidi (Gateway) ve Giivenlik
Duvari (Firewall) Kullanimi

Farkli arac ici aglar (CAN, Ethernet
vb.) arasindaki iletisimi yoneten merkezi
ag gecitleri, bir gtvenlik duvar gérevi-
ni karsilayacak temelde tasarlanmalidir.
Bu ag gecitleri, baglantili arag sistemleri
arasinda yalnizca 6nceden tanimlanmis
ve izin verilmis mesajlarin iletilmesine
imkan saglamalidir. Giivenli duvarlarinin
tasariminda donanim ve yazilim tabanli
glvenlik duvarlarinin verimli ve aktik kul-
lanilmasi siber glvenlik saldirilarina karsi
daha etkili bir koruma saglayabilir.

Kriptografi ve Kimlik Dogrulama
Kullanimi

Arag icinde veya arag ile dis dinya
arasinda iletilen hassas verilerin korun-
masi icin kriptografi metodlarin kullanil-
masi guvenligi artiracaktir. Bu, ozellikle
gizlice dinleme saldirilarina kargl koruma
saglar. Saldirganlar tarafindan elde edi-
len mesajlar sifreli olmasi durumunda
gizli bilgilerin elde edilmesini tamamen
yok etmese bile en azindan gecikmesi-
ni saglayabilir. Bu amacla, AES-128 gibi
simetrik sifreleme algoritmalari ile Eliptik
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Egri Kriptografisi (ECC) tabanli asimetrik
sifreleme yontemleri kullanilabilir.

Mesajin dogrulugunu ve bitinligini
baglantili araclarda gtvenlik icin olduk-
¢a onemlidir. Gonderilen mesajlarin de-
gistirilmedigini ve mesru bir kaynaktan
geldigini garanti altina almak igin diji-
tal imzalar ve mesaj dogrulama kodlari
(MAC) kullanilmaktadir. Dijital imzalarin
baglantili araglarda kullanimi icin Eliptik
Egri Dijital imza Algoritmasi (ECDSA)
gibi yontemler kullanilarak mesajlarin
blutlinligu ve kimligi dogrulanir. Bunun-
la birlikte mesaj dogrulama kodlarindan
olan HMAC-SHA1 gibi algoritmalar, pay-
lagilan bir gizli anahtar aracihgiyla mesa-
jin degistirilip degistiriimedigini kontrol
eder. Bu yontem, ozellikle arag ici ileti-
simde daha az islem glici gerektirdigi
icin tercih edilebilir.

Tehdit Tespiti ve Onleme Sistemleri

Saldinlari gerceklestigi anda veya 6n-
cesinde tespit etmek, zarari en aza indir-
mek icin hayati Sneme sahiptir.

Saldin Tespit Sistemleri (IDS): Arac
ici ag trafigini surekli olarak izleyerek
anormal durumlari veya bilinen saldir ka-
liplarini tespit eden sistemlerdir. IDS'ler
asagidaki iki ana yaklasimla calisir.

® Anomali Tabanh IDS: Agin normal
davranis profilini grenir ve bu profilden
sapan (anormal) aktiviteleri saldiri olarak
isaretler. Bu yontem, daha once bilin-
meyen (sifir giin) saldirilar tespit etme
potansiyeline sahiptir. Mesaj sikligi, bilgi
entropisi gibi 6zellikler anomali tespiti
icin kullanilabilir.

® imza (Kural) Tabanh IDS: Bilinen
saldirilarin imzalarini igceren bir veritabani
ile ag trafigini karsilastirir ve eglesme du-
rumunda alarm Uretir.

Saldiri Onleme Sistemleri (IPS): Tes-
pit edilen saldirilari sadece bildirmekle
kalmayip ayni zamanda aktif olarak en-
gellemeye calisan sistemlerdir.

Takma Ad (Pseudonym) Kullanimi

Baglantili araclarin gizliliginin korun-
masi icin araglarin gercek kimlikleri ye-
rine, belirli araliklarla degistirilen gegici
kimlikler kullanmasi araglarin takip edil-
mesi ve saldirlya ugramasi riskini azalta-
caktir. Bu yontem, aracin konumunun ve
rotasinin uzun slreli takibini zorlastirarak
konum gizliligini artirir.

Sonug

Baglantili ara¢ teknolojisi, otomotiv
endustrisini temelden doéndstirerek su-
ris deneyimini daha guvenli, verimli ve
konforlu hale getirme potansiyeli tasi-
maktadir. Ancak artan baglanabilirlik,
araclar "dort tekerlek Uzerindeki bilgi-
sayarlar” haline getirirken ayni zamanda
onlari daha 6nce goérilmemis cesitlilikte
ve karmasiklikta siber tehditlerle karsi
karsiya birakmaktadir. Ara¢ kontrol sis-
temlerinin ele gecirilmesinden veri ve
kimlik hirsizigina, hizmet reddi saldirila-
rindan mesaj sahteciligine kadar uzanan
bu riskler, yalnizca mali kayiplara veya
gizlilik ihlallerine degil, ayni zamanda
dogrudan insan hayatini tehlikeye atabi-
lecek fiziksel kazalara da yol agma potan-
siyeli tasimaktadir. Bu tehditler karsisin-
da, siber guvenligin minferit bir ozellik
olarak degil, aracin tim yasam dongi-
stine entegre edilmesi gereken temel bir
zorunluluk oldugu aciktir. Ozetle; etkili
bir koruma, tek bir glivenlik katmanina
dayanmak yerine, kapsamli savunma il-
kesini benimseyen ¢ok katmanli bir stra-
teji gerektirmektedir.
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2. Tiirk Diinyasi Uluslararasi Miihendislik Zirvesi
Tiirkistan 13-16 Mayis 2025

1. Tiirk Diinyasi Uluslararasi
Miihendislik Zirvesi, 06 Aralik 2024
Ankara Tiirkiye

1. Tark Dinyasi Uluslararasi Miihendis-
lik Zirvesi, Turk cografyasindaki mihen-
disleri ortak bir platformda bulusturarak
istihdam ve egitim alanlarinda yeni ufuk-
lar agmay!i amaciyla diizenlenmis olup
bu kapsamda s6z konusu Tirk Dinyasi
Uluslararasi Mihendislik Zirvesi, 6 Aralik
2024 tarihinde gerceklestirilmistir. Zirve,
tlkeler arasi bilgi ve deneyim paylasimi-
ni tesvik ederek mihendislerin mesleki

TURK DUNYASI
ULUSLARARASI MUHENDISLIK ZIRVESI

usmalan
Yasar YEKEBAGCI,

Haci Bayram TON
Onder KAHVECI, T
BOmer Abdullah KARAG
Dr. Osman COSKUN, C

Yasar YILDIRI
Belgin UYGUR,
Binali YILDIRI

0,55 Kahve Molasi

n Hiiseyin Atar, Ankara Univer:

Miihendislik ve Yapay Zeka Uygulamalari

Prof. Dr. Cavangir Firudin oflu Mammadov,
eklit

akilltesi Dekani, Ti

amverdiyev,

gelisimlerine katki saglamak, ortak so-
runlara kalici ¢cozimler Gretmek ve mes-
leki is birligini gl¢lendirmek icin dnemli
bir adim olmustur.

Bu zirve, yalnizca bir ginlik bir etkin-
lik olmanin otesinde, Turk dinyasi Glke-
leri arasinda muhendislik alaninda kalici
is birligi platformlarinin temellerini atmis
ve ortak bir vizyon gelistirmeyi hede-
fini ortaya koymustur. Bu Zirvede Turk
diinyasinin kalkinmasinin ve gelecekteki
basarisinin anahtari olan muhendislerin
énemi vurgulanmistir.

BTK MERKEZ YERLESKESI
KONFERANS SALONU

06 Aralik 2024 / Cuma
09.00 - 18.00

0-15.15 2. Oturum
Oturum Baskani:
itesi Rektiril, Tiirk

mettin Aydin, IEE

0  Kahve Molasi

imdals, Yildinm
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2. Turk Diinyasi Uluslararasi
Mihendislik Zirvesi_Bilim ve
Teknolojide Yenilikler konferansi, 13-
16 Mayis 2025 Tiirkistan - Kazakistan

2. Turk Dnyasi Uluslararasi Mihendis-
lik Zirvesi, bu yil “Bilim ve Teknolojideki
Yenilik” konferansi 13-16 Mayis 2025
tarihleri arasinda Kazakistan'in Turkistan
sehrinde gerceklestirilmistir. Konferans,
Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi Tirk-Ka-
zak Universitesi'nin konferans salonlarin-
da gerceklestirilmistir. Turkistan'da ger-
ceklestirilen konferansa, Tirk Devletleri
Teskilati Uye ve gozlemci Ulkeleri davet
edilmis olup bu kapsamda Ulkemizin
yani sira ev sahibi Kazakistan, Kirgizistan,
Ozbekistan, Azerbaycan ve Kuzey Kibris
Turk Cumhuriyetinden katilim olmustur.

Bu etkinlik, yerli ve milli kaynaklarin
daha etkin kullanimi icin stratejik AR-GE
faaliyetlerine oncilik etmeyi, teknoloji
Uretiminde bagimsizlik hedefine yonelik
projeler gelistirmeyi ve mihendisligi ge-
lecegin yapi tasi haline getirmeyi hedef-
lemektedir. Muhendislik mesleginin iti-
barini yeniden insa etmek, uzun yillardir
ihmal edilen sorunlari gorinir kilmak ve
muihendisin emegdinin hak ettigi karsihg
bulmasini saglamak zirvenin 6ncelikli ga-
yelerindendir.
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Protokol Konusmalari ve Katilimcilar:

Zirvenin acilisinda, mihendislik mes-
leginin 6nemine ve Turk dinyasinin bir-
likteligine vurgu yapan degerli isimler
yer almistir. Acilis Konusmasinda Dernek
Baskanimiz Sayin Yasar YEKEBAGCI sira-
siyla asagidaki konusmacilar protokolde
konusma yapmislardir.

e Hoca Ahmet Yesevi Universitesi
Rektdri Dr. Zhanar TEMIRBEKO-
VA,

e Rektor Vekili Prof. Dr. Naci GENC,

e Memur-Sen Genel Bsk. Yrd. Haci
Bayram TONBUL,

e Turkiye Kamu-Sen Genel Baskani
Onder KAHVECI,

e TEDAS Genel Miidiirii Omer Sami
YAPICI,

* Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kuru-
mu Bagkan Yardimcisi Arif ARISOY,
e Giiney Kazakistan Pedagoji Uni-
versitesi'nden Yerzhan KERIMBE-

KOV,
e Turksat Genel Mudir Yardimcisi
Orhan KOCA,

e Azerbaycan Teknik Universitesi'n-
den Prof. Dr. Mehman HESANOV
ve

e |EEE Turkiye Bagkani Prof. Dr. Niza-
mettin AYDIN konusma yapmustir.
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Gerceklesen Program:
Il. TURK DUNYASI ULUSLARARASI MUHENDISLIK ZiRVESi

“BiLiM VE TEKNOLOJIDE YENILIKLER” ULUSLARARASI
KONFERANSI PROGRAMI

1. Gln, 13 Mayis 2025

GENEL OTURUM
“BiLIM VE TEKNOLOJIDE YENILIKLER"
Kalttr 13.30
Merkezi, ol
1400 | Kyt
Giris Salon

ACILIS KONUSMALAR|

Dr. Zhanar TEMIRBEKOVA, Hoca Ahmet Yesevi
Uluslararasi Turk-Kazak Universitesi Rektori

Prof. Dr. Naci Geng, Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi
Turk-Kazak Universitesi Rektor Vekili

Yasar YEKEBAGCI, Tiirk Mithendisler Dernegi Genel

Kalttr Baskani
Merkezi, 14.00- :
L 15.00 Haci Bayram TONBUL, Memur Sen Genel Basgkan
BlyUk Salon Yardimcisi
Onder KAHVECI, Tiirkiye Kamu-Sen Genel Bagkani
Omer Sami YAPICI, TEDAS Genel Miidiiri
Arif ARISOY, Kurum Bagkan Yardimcisi, Bilgi
Teknolojileri ve iletisim Kurumu
Kaltar 15.00
Merkezi, ol
1520 Kahve Arasi
Girig Salon

“TEKNOLOJIK YENILIKLER"

Moderatér: Prof. Dr. Yerzhan KERIMBEKOV, Giiney Kazakistan Pedegoji
Universitesi, Kazakistan

Prof.Dr. Hesanov MEHMAN, Azerbaycan Teknik

Kaltdr Universitesi, Azerbaycan
Merkezi, 15.20- ’ .. /

L 16.00 Orhan KOCA, TURKSAT Genel Muddr Yardimcisi
Buyuk Salon

Prof.Dr. Nizamettin AYDIN, IEEE Tirkiye Bagkani
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2. Gun, 14 Mayis 2025
OTURUMLAR

1.0TURUM

Turk Dunyasinda Mihendislik: Dijitallesmede Glincel Teknolojiler
Moderator: Orhan KOCA, TURKSAT Genel Midir Yardimcist,

Tarkiye
Fatih ISIK, Direktor Turksat, Turkiye
E-DEVLET SISTEMINDE YAPAY ZEKA KULLANIMI VE
KKTC E-DEVLET DONUSUM HiKAYESI
Prof.Dr. Hesanov Mehman, Azerbaycan Teknik
Universitesi, Azerbaycan
Kitiphane, SERBEST UZAYDA OPTIK ISIN KONTROLLU
1. Kat PIEZOELEKTRIK MOTORUN MATEMATIKSEL
Konferans MODELI
Salonu 9.00 .. e . Coee
U= Doc. Dr. Ahmet Atalay, Atatlirk Universitesi, Turkiye

10.45 AKILLI ULASIM SISTEMLERININ MIMARISI VE
DUNYA ORNEKLERI

Dr. Mustafa TOPUZ, Mugla Tarim ve Orman |l
Miidiirgu, Turkiye SURDURULEBILIR SU URUNLERI
ICIN YENILENEBILIR ENERJININ KULLANIMI

Mustafa ERMIS, Daire Baskani, Bilgi Teknolojileri ve
iletisim Kurumu, Tiirkiye

TURKIYE BILISIM SEKTORUNDE KAPASITE INSASI,
BTK AKADEMI

Kitiiphane, | 10.45- | Kahve Arasi
1. Kat 11.00

N

* Tirk
ekseni
¢ Miiher
yonten
ilerlem
* Bilims
olugtur
* Tirk C

olustur)
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Kittphane,
2. Kat
Konferans
Salonu

2.0TURUM
Turk Dinyasinda Mihendislik: Enerji

Moderatdr: Omer Sami YAPICI, TEDAS Genel Mudurd, Turkiye

09.00-
10.45

Prof. Dr. Murat KUNELBAYEV, Al Farabi Kazak Ulusal
Universitesi, Kazakistan

YENILENEBILIR ENERJI VE UYGULAMA ALANLARI

Salih TUREDI, AKSES Genel Mudiirii, Tiirkiye

ENERJI YONETIMINDE AKILLI SISTEMLERE
YENILIKCI YAKLASIM

Asistan Prof. Dr Hikmet ALIEV, Azerbaycan Teknik
Universitesi, Azerbaycan

AZERBAYCAN ENERJi SISTEMINDE YENILIKCI
TEKNOLOJILERIN UYGULANMASI VE PERSONEL
EGITIMI

Nuraddin MATCHANOV, Uzbekenergota’mir
A.S Yenilik Direktorii, Ozbekistan

OZBEKISTAN'DA SURDURULEBILIR KALKINMA ICIN
GUNES ENERJISININ UYGULANMASINA YONELIK
STRATEJILER VE UYGULAMALAR

Aytak BABAYEVA, Azerbaycan Bilimsel Arastirma ve
Tasarim-Arama Enerji Enstltlsi, Azerbaycan

AZERBAYCAN CUMHURIYETI'NDE ENERJI
VERIMLILIGININ ARTIRILMASI VE YESIL ENERJIYE
GECIS POLITIKAS

Kittphane,
1. Kat

10.45-
11.00

Kahve Arasi
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Kutlphane,
1. Kat
Konferans
Salonu

3.0TURUM

Turk Dinyasinda Savunma Sanayi

Moderatér: Prof. Dr. Metin GURU, Gazi Universitesi, Tiirkiye

11.00-
12.15

Prof. Dr. Metin GURU, Gazi Universitesi, Turkiye

YENI NESIL FONKSIYONEL MALZEMELER VE
UYGULAMALARI

Emre ACMAZ, Direktor Aselsan, Tirkiye
HAVA SAVUNMA SISTEMLERI

Dog. Dr. Muharrem Tuncay GENCOGLU, Firat
Universitesi, Turkiye

TURK DUNYASI SIBER VATAN: BLOKZINCIR, DIJITAL
EKONOMININ GELEVCEGI VE SIBER SAVUNMA
DIPLOMASISI

Burak EKICI, insansiz Deniz Araclari Miidiirii-Aselsan,
Turkiye

OTONOM/INSANSIZ SISTEMLER

Kitlphane,
2. Kat
Konferans
Salonu

4.0OTURUM

Turk Dinyasinda Telekominikasyon ve Siber Guvenlik

Moderatér: Arif ARISOY, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu
Baskan Yardimcisi, Tirkiye

11.00-
12.15

Prof. Dr islam ISLAMOV, Baki Universitesi,
Muhendislik Fakdltesi, Azerbaycan

AZERBAYCAN TELEKOMUNIKASYON
TEKNOLOJILERI

llyas DURAN, Alfaline Telekomiinikasyon AS Genel
Mudri

MOBIL HABERLESME ALTYAPILARI

Prof. Dr. Yadigér IMAMVERDIYEV, Azerbaycan Teknik
Universitesi, Azerbaycan

SIBER TEHDIT ISTIHBARATI ICIN URETICI YAPAY
ZEKA MODELLERI

Doc. Dr. Mustafa ULAS, Firat Universitesi, Tirkiye

SIBER SAVAS VE YENI NESIL GUVENLIK
TEHDITLERI

Kitliphane 4.
Kat

12.15
13.30

Ogle Yemegi
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CALISTAYLAR

2. Giin, 14 Mayis 2025 (Ogleden Sonra)

Kitliphane,
1. Kat
Konferans
Salonu

1.CALISTAY
Turk Dinyasi Uretken Yapay Zeka Calistay

Moderatorler:
Prof. Dr. Seref SAGIROGLU, Gazi Universitesi, Turkiye

Prof. Dr. Yerzhan KERIMBEKOV, Giiney Kazakistan Pedegoji
Universitesi, Kazakistan

13.30-
15.15

Prof. Dr. Hasan DEMIREL, Dogu Akdeniz Universitesi,
KKTC

TIBBI SINYAL ISLEME UYGULAMALARINDA YAPAY
ZEKA

Prof. Dr. A. Bedri OZER, Firat Universitesi, Tiirkiye
BILIMSEL YAYINCILIKTA YAPAY ZEKA KULLANIMI

Dr. Mirag OZAR

OGRENME OLGUSU, VMUHENDiSLiK VE YAPAY
ZEKA: YENI CAGIN EGITiMI UZERINE DUSUNCELER

Kitlphane,
1. Kat

15.15-
15.30

Kahve Arasi

Kutlphane,
1. Kat
Konferans
Salonu

15.30-
17.30

Prof. Dr. Fatih Vehbi CELEBI, Ankara Yildinm Beyazit
Universitesi, Tiirkiye

AB YAPAY ZEKA YASASI VE TURK DEVLETLERI

Dr. Hiiseyin BAYAZIT, Kolombiya Universitesi

YAPAY ZEKA TABANLI GUC DONUSUMU:
GUVENLIK, SAVUNMA, ISTIHBARAT VE
EKONOMIDE YENi PARADIGMALAR

ilhami AYDIN, Orman Yanginlari Uluslararasi
Danigman, Tirkiye

ORMAN YANGINLARI iLE MUCADELEDE URETKEN
YAPAY ZEKA KULLANIMI

Dog. Dr. Atif Akifoglu NAMAZOV, Azerbaycan Teknik
Universitesi, Azerbaycan

YAPAY ZEKANIN BILIMSEL ALANLARA ETKISI
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Kutliphane, 2.
Kat Konferans
Salonu

2.CALISTAY
Tirk Diinyasinda Mesleki Kuruluslar ve Is Birligi Calistay

Moderatérler:
Prof. Dr. Nizamettin AYDIN, IEEE Turkiye Baskani, Turkiye
Dr. Zekeriya Oral YAGDIRAN, Miihendisler Dernegi, Tiirkiye

Dr. Zekeriya Oral YAGDIRAN, Mihendisler Dernegi,
Tiirkiye
MUHENDISLER DERNEGI TANITIM VE FAALIYETLERI

Suayip Deniz DEMIR, KamuSen Genel Bagkan

lzfg_ Yardimcisi, Tiirkiye
' MESLEK ODALARI VE STK'LARDA S BIRLIGI
Haci Bayram TONBUL, MemurSen Genel Baskan
Yardimcisi, Turkiye
MUHENDISLIKTE iS BIRLIGI VE MESLEKI GELISIM
Kitlphane, 15.15-
1. Kat 1530 | KahveAras
Cevdet ASLAN, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara
Sube Baskani, Turkiye
Kiitiiphane, 2. MESLEK ODALARI CALISMALARI
Kat Konferans| 15.30- Ertugrul TEKIN, Tekin Miihendislik Genel Miidiird,
Salonu 16.30 Turkiye
MUHENDIISLIK TEKNOLOJILERI
Bahtiyarli ELVIN, Azerbaycan
MUHENDISLIKTE STK'LARIN ONEMI
Kitlphane, 1.1 15 5.
Kat Konferans 18.00 Belge takdimi ve kapanis
Salonu '
Bolgesel 18:30-
. 19:20 “Korkyt Efsanesi” gosterisi
tiyatro
" s 2000' o
Yesi” Hotel 21.00 Aksam Yemedgi

3. Gln, 15 Mayis 2025
KULTUR PROGRAMI

Otrar

9.00-
13.00

Arystanbab Turbesi ve Otrar sehrini ziyaret
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Konferans Kitapcigi

@ ™

Il Xansikapansik Typki AyHnecinin
HHXKeHepJiep CaMMHTI
«Fbi/IbIM JK3HE TEXHO/1I0TMA/1aFbl
#MaHANBIKTap» aTThl
Xa/IbIKapaJ/iblK KOHepeHIHACH

I1. Tiirk Diinyas1 Uluslararasi
Miihendislik Zirvesi
«Bilim ve Teknolojide Yenilikler»
Uluslararasi Konferansi

BAFJIAPJIAMA
PROGRAM

13-15 mampip 2025 wwin 13-15 Mays 2025
TypxicTan Tlurkistan

TURKIYE’NIiN MiLLI MONITOR
SISTEMI{ VE DAHA YESIL AGLAR

Arif ARISOY
Kurum Baskan Yardimcisi

Konferans Oturumlari:

Zirvenin Gelecegi icin Onemli Bir

Adim:

Zirve sirasinda, Azerbaycan katilimcila-
r, Tark Dinyasi Uluslararasi Mihendislik
Zirvesinin Uglinclstnin Azerbaycan’da
diizenlenmesi Onerisinde bulunmustur.
Bu teklif, katilimcilar tarafindan buyk bir
begeniyle kargilanmis ve zirvenin ulus-
lararasi boyutunun daha da gliglenmesi
adina 6nemli bir adim olarak degerlen-
dirilmistir.

Sonucg ve Oneriler:

Bilim ve Teknolojide Is Birligi Giic-
lendi: Turk dinyasindaki Gniversi-
teler, meslek kuruluslar ve kamu
kurumlari arasinda bilimsel ve tek-
nolojik is birligi olanaklari giiclen-
dirildi. Katiimci Ulkeler arasinda
ortak Ar-Ge projeleri yiritme ko-

nusunda istekli bir yaklagim gorul-
da.

Muhendislik  Egitiminde  Ortak
Standartlar  Tartisildi:  Egitimde
kaliteyi artirmak amaciyla muihen-
dislik egitimi icin ortak mufredat,
denklik ve sertifikasyon strecleri-
nin olusturulmasi glindeme geldi.

Yapay Zekad ve Dijitallesme: Ca-
listaylarda yapay zeka, buyik veri
ve nesnelerin interneti (loT) gibi
konular buyiik ilgi gordii. Ozellikle
tretken yapay zekéd uygulamalari-
nin sanayide ve kamu hizmetlerin-
de yayginlastirilabilecegi vurgu-
land.

Surdurdlebilirlik ve Yesil Dontstim
Konulari Islendi: Yenilenebilir ener-
ji, cevre dostu Uretim teknolojileri
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ve slrdirilebilir mihendislik ¢6-
zimleri teknik oturumlarda éne ci-
kan temalar oldu.

e Tirk Dunyasi Mihendislik Ag1 Ku-
rulmali: Bilim insanlari, mUhendis-
ler, arastirma merkezleri ve sanayi
kuruluglarini bir araya getirecek
cevrim i¢i bir platform olusturul-
mali. Bu ag, ortak projeleri ve bilgi
paylasimini tesvik edebilir.

e Ortak Muhendislik Akreditasyon
Sistemi Geligtirilmeli: Tirk Dev-
letleri Teskilati cercevesinde ortak
mihendislik standartlari ve karsi-
likl diploma tanima mekanizmalari
gelistiriimeli.

e Ortak Ar-Ge Fonlari Kurulmali: Ya-
pay zeka, siber glvenlik, buytk
veri gibi stratejik alanlarda Turk
dlinyasina 6zel fonlar olusturularak
Universiteler ve sirketler desteklen-
meli.

e Geng¢ Mihendis ve Ogrencilere
Yonelik Proje Yarismalar Duzen-
lenmeli: Genclerin mihendislige
ilgisini artirmak icin yenilik¢i proje
yarismalari ve mentorluk program-
lari tesvik edilmeli.

Tesekkiir ve Temenni:

Zirvemize katki saglayan tiim protokol
Uyelerine, konusmacilara, katilimcilara ve
bu organizasyonda emegdi gecen herke-
se en icten tesekkirlerimizi sunariz. Turk
diinyasi muhendisleri arasindaki baglan
glclendiren bu bulusmanin, gelecekteki
is birliklerinin temelini olusturmasini te-
menni ediyoruz.

Saygilarimizla,

Muhendisler Dernegi
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Marennis

Linkler:
https://www.youtube.com/watch?v=W2ZNCwDI27s
https://www.youtube.com/watch?v=kOPpGdQézGo
https://www.youtube.com/watch?v=ytu?YxVzonl
https://www.youtube.com/watch?v=0gAGGxH5_So

https://www.ayu.edu.tr/haber-detay/faa453efde4a-
c6a36849ba381feb9e87/turk-dunyasi-uluslara-
rasi-muhendislik-zirvesi-ahmet-yesevi-universi-
tesi-nde-gerceklesti

https://www.kastamonugundemgazetesi.com/kasta-
monulu-muhendisler-turkistan-da-temsil-edil-
di/87467/

https://www.akdenizmanset.com.tr/turk-dunyasi-mu-
hendisleri-zirvede-bulustu

https://www.afyonturkeligazetesi.com/turk-muhen-
disler-dernegi-afyonkarahisar-temsilciligi-tur-
kistan-zirvesi-nde-afyonkarahisar-i-temsil-et-
ti/97630/

https://www.mersinistikbal.net/muhendisler-turkistan-
da-bur-araya-geldiler

https://www.muglagazetesi.com.tr/muhendisligin-ge-
lecegi-turkistanda-masaya-yatirildi#

https://www.datca-haber.com/haber/turkccc-dunya-
sinda-muhendisligin-gelecegi-turkistanda-ko-
nusuldu-5773

https://medya33.com/turk-dunyasinin-manevi-bas-
kenti-turkistan-ii-turk-dunyasi-uluslararasi-mu-
hendislik-zirvesine-ev-sahipligi-yapti/

https://www.muskarahaber.com/turkistan-ii-turk-dun-
yasi-uluslararasi-muhendislik-zirvesine-ev-sa-
hipligi-yapti

https://www.urfanatik.com/turk-dunyasinin-muhendis-
lik-vizyonu-turkistanda-bulustu

https://www.guneydogutv.com/haber/turk_dunyasi-
nin_muhendislik_vizyonu_turkistanda_bulus-
tu-61989.html

https://www.gazetepusula.net/turkistan-da-muhendis-
lik-zirvesi/359732/

https://www.enerjimagazin.com/haber-2-turk-dunya-
si-muhendislik-zirvesi-kazakistan-da-gercekles-
ti-10768.html#google_vignette

AHMETVESEVI
ONIVERSITEST

e TypKi i camn
«FbINbIM 3HE TeXHONOrMARAFLI XKaHanbiKTap» aTTbi
XanbiKapansbik, KOHGbepeHUMACH!

1L Tirk Dunyasi Uluslararast Mithendislik Zirvesi
«Bilim ve il
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Teknoloji Ve Yapay Zeka Kullanimi

ilhami AYDIN
Elektronik Miihendisi

OZET

2021 yilinda baslatilan, orman yan-
ginlariyla micadele hizmetlerinde goérev
alan teknik elemanlarin daha etkin karar
vermelerini saglamak amaciyla gelisti-
rilen yapay zeka destekli Yangin Karar
Destek Sistemi; Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve yapay zeka teknolojilerinin en-
tegrasyonu ile yanginlarin erken tespiti,
yayllma modellemesi ve midahale stra-
tejilerinin optimizasyonunu amaglamak-
tadir. Gelistirilen sistem, gercek zamanli
veri analizi ve makine 6grenmesi algo-
ritmalar kullanarak yangin davranigini
tahmin etmekte ve midahale ekipleri-
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ne stratejik karar destegi saglamaktadir.
Turkiye'nin 6zglin cografi ve ekolojik ko-
sullarina uyarlanmis olan bu sistem, pi-
lot uygulamalar sonucunda erken tespit
ve mudahale, veri temelli karar alma ve
yenilikci teknolojilerin etkin kullanimi ko-
nularinda olumlu sonuclar gdstermistir.
Calismanin sonuclari, benzer sistemlerin
diger afet yonetim siireglerine de adapte
edilebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangin-
lari, yapay zeka, karar destek sistemleri,
cografi bilgi sistemleri, yangin davranig
modeli.
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1. GIRIS

Dilinya Bankasi tarafindan 2020 yilinda
orman yanginlari ile yayimlanan raporda

“Orman yangini sezonlarinin son yil-
larda daha uzun ve daha siddetli hale
gelmesi ciddi ekolojik, ekonomik ve top-
lumsal hasarlar yaratmaktadir. 2019'da
ve 2020 basinda, diinyanin farkli kosele-
rinde (Amazon, Alaska, Avustralya, Kali-
forniya, Avrupa, Endonezya ve Rusya) ¢i-
kan yanginlar ekosistemleri, topluluklari
ve ekonomileri tahrip etmistir.

Bu tir ekstrem (enerjisi ytksek Jorman
yanginlari cogunlukla, daha zorlayici
hava sartlari ortaya cikaran iklim degisik-
ligi ile bir araya gelmesinin bir sonucu-
dur. Bu faktorlerin birlesmesi orman yan-
ginlarini insan miudahalesinin sinirlarini
asarak kontrol altina alinip sondiiriiimesi
mumkin olmayan enerjisi yuksek yan-
ginlara doéntsmektedir. Orman yangin-
larinin kiresel sartlar degismektedir ve
ulkeler yanginlar proaktif bigcimde 6nle-
mek ve ekstrem orman yanginla-
d. rna donltsmelerine mani olmak
icin farkli metotlar gelistirmek-

 tedir.

Entegre yangin yonetimi ve
yangin risk derecesi gibi mev-
| cut yangin idaresi teknikleri-

_nin uygulanma-
N sina ilaveten,
yangin takibi-
nin ve erken
tespitin ge-
listirilmesi,

daslarin yangin yonetimine katilimlarinin
glclendirilmesi saglanmaktadir.

Surdurdlebilir Kalkinma Hedefleri, ik-
lim degisikligi konusundaki Paris Anlas-
masi ve 2020 sonrasi biyo-cesitlilik cer-
cevesi amaclarina ulagmalari icin  bu tir
6nleyici ve pro-aktif orman yangini yéne-
timi gereklidir.

iklim degisikligiyle orman yangini ara-
sinda potansiyel bir kisir déngl ortaya
ctkmaktadir. Yangin sezonlari daha uzun
ve siddetli olmakta ve ekstrem orman
yanginlarinin sikligi, siddeti ve blyuklu-
gu dinya ¢apinda artmaktadir.

Cikan orman yanginlarinin ylizde
10’dan az bir kismi yil icinde toplam ya-
nan alanin yizde 90'indan fazlasini yak-
maktadir. Cogunlukla bunlar kontrol al-
tina alinamayan enerjisi ylksek orman
yanginlardir.

Ekstrem orman yanginlarinin etkileri,
entegre yangin yonetimi ve yangin on-
leme yatirmlari gibi dogru yaklasimlarla
blyik olclide azaltilabilir. Bu yontemle-
rin, ara¢ ve teknolojilerin uygulanmasi,
genis alanlara hizla yayillan orman yan-
ginlarlyla mucadele etmekten daha az
maliyetlidir.

Ekstrem orman yanginlari séndirme
sinirlarini astigr zaman kontrol altina ali-
namazlar. Ciddi yangin tehlikesi sartlarin-
da, 10,000 kW/m'lik hat siddetini (belli
zaman ve alan biriminde ortaya c¢ikan
enerji orani) asan yanginlarin durdurul-
masl igin yeterli yanginla mucadele ka-
pasitesi meveut degildir.
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Yanginlari bastirma limitlerini ince-
leyen caligmalarin da gosterdigi Uzere,
araclarin, makinelerin ve insan guicinin
yanginla mucadele calismalar ekstrem
yanginlarda yayilan enerji oranindan bi-
rimsel olarak ¢cok daha distk mertebe-
dedir. Hava araglari ve diger ekipmanlar
dahil olmak Uzere yanginla micadele
donaniminin etkinligini gosteren verile-
re gore yangini bastirmanin ancak distk
yogunluktaki yangin seviyelerinde etkili
olabildigi aciktir. Yangincilarin ekstrem
yanginlari durdurma veya kontrol alti-
na almalari igin yanici madde veya hava
sartlarinin  degismesi gerektigi belirtil-
mektedir.

Tim diinya da orman yangini sezonla-
rinin son yillarda daha uzun ve daha sid-
detli hale gelmesi ciddi ekolojik, ekono-
mik ve toplumsal hasarlar yaratmaktadir.
Bu tur enerjisi yuksek orman yanginlari
cogunlukla, daha zorlayici hava sartlan
ortaya cikaran iklim degisikligiyle bir ara-
ya gelmesinin bir sonucudur. Bu faktor-
lerin birlesmesi orman yanginlarini insan
mudahalesinin sinirlarini asarak kontrol
altina alinip sonduriilmesi mimkin ol-
mayan enerijisi ylksek yanginlara donus-
mektedir. Orman yanginlarinin kiresel
sartlari degismektedir ve Ulkeler yangin-
lari proaktif bicimde énlemek ve ekstrem
orman yanginlarina déntsmelerine mani
olmak icin farkli metotlar gelistirmekte-

dir.

iklim degisikligiyle orman yangini ara-
sinda potansiyel bir kisir déngli ortaya
ctkmaktadir. Yangin sezonlari daha uzun
ve siddetli olmakta ve ekstrem orman
yanginlarinin sikligi, siddeti ve blyuklu-
gu diinya ¢apinda artmaktadir.

Cikan orman yanginlarinin  ylizde
10’dan az bir kismi yil icinde toplam ya-
nan alanin ylzde 90'indan karsilik gel-
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mektedir. Cogunlukla bunlar kontrol al-
tina alinamayan enerijisi ylksek orman
yanginlaridir

Entegre yangin yonetimi ve yangin
risk derecesi gibi mevcut yangin idare
tekniklerinin  uygulanmasina ilaveten,
yangin takibinin ve erken tespitin gelis-
tirilmesi, ayrica paydaslarin yangin yo-
netimine katilimlarinin  glclendirilmesi
gerekmektedir.

Ekstrem orman yanginlarinin etkileri,
entegre yangin yonetimi ve yangin on-
leme yatirnmlari gibi dogru yaklasimlarla
blyik ol¢liide azaltilabilir. Bu yontemle-
rin, arac ve teknolojilerin uygulanmasi,
genis alanlara hizla yayillan orman yan-
ginlariyla mucadele etmekten daha az
maliyetlidir.”

Orman yanginlariyla miicadele, dogal
kaynaklarin korunmasi ve ekosistemlerin
surdurdlebilirligi agisindan kritik 6neme
sahiptir. 2021 yilinda, daha once “eTR
Yiritme Kurulu Ozel Odili”ne layik
gorilen Orman Yanginlarn Yoneticileri
Egitim ve Test Simulatori’nde kullanilan
yangin yayilis ve davranis yaziliminin tec-
ribelerinden faydalanilarak, yapay zeka
destekli yeni bir karar destek sisteminin
gelistirilmesi amaclanmistir. Bu dogrultu-
da, uzmanlardan olusan heyetlerle yapi-
lan toplantilar sonucunda ihtiyaglar be-
lirlenmis ve teknik sartname hazirlanarak
yuklenici ile galismalara baglanmistir.

Bu bildiri, gelistirilen Yangin Karar
Destek Sistemi'nin teknik altyapisini, bi-
lesenlerini, uygulama surecini ve elde
edilen sonuclar detayli bir sekilde ince-
lemektedir. Calismanin amaci, CBS ve
yapay zeka tabanli teknolojilerin orman
yanginlarinin yonetimindeki somut etki-
lerini degerlendirmek ve benzer sistem-
lerin gelistirilmesine katki saglamaktr.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Sistem Bilesenleri

Yangin Karar Destek Sistemi, asagida-
ki temel bilesenlerden olugsmaktadir:

2.1.1. Veri Toplama Araclan

Sistem, cesitli veri kaynaklarindan bes-
lenmektedir:

e Uydu gorintuleri
e Hava durumu istasyonlari

e Orman alanlarinda

sensorler

yerlestirilen

* insansiz hava araclari (IHA)

Bu kaynaklardan toplanan sicaklik,
nem, riizgar hizi ve yoni gibi meteorolo-
jik veriler, yangin riskinin belirlenmesinde
kritik Sneme sahiptir.

2.1.2. Veri Analizi ve istatistiksel
Modeller

Toplanan veriler, gelismis istatistiksel
yontemler ve algoritmalar kullanilarak
analiz edilmektedir. Bu analizler sonu-
cunda:

* Yangin yayllma modelleri
e Orman ekosistemlerinin 6zellikleri

o [klim degiskenlerinin etkileri de-
gerlendirilmektedir.

2.1.3. Simiilasyon Araclan

Yangin davranigini simile etmek icin
kullanilan yazilimlar, olasi senaryolarin
gelisimini tahmin etmeye yardimci ol-
maktadir. Bu similasyonlar, yanginin ya-
yilma dinamiklerini ve potansiyel etkileri-
ni ortaya koymaktadir.

2.1.4. Karar Verme ve Mudahale
Stratejileri

Analiz ve tahminler dogrultusunda,
yangina midahale eden ekiplere:

e Optimal midahale yéntemleri
e Mdidahale noktalari

e Gerekli ara¢ ve ekipman tiri ve
miktari

s yiikii analizi konularinda rehber-
lik saglanmaktadir.

2.2. Bilisim Teknolojileri ve Kaynaklar

Proje gelistirme slrecinde kullanilan
teknolojiler ve insan kaynaklar su sekil-
dedir:

e insan Kaynaklan: Proje yoneti-
cisi, analist, test uzmani, yazilim
gelistirme uzmani, mobil yazilim
gelistirme uzmani, egitim uzmani,
veritabani uzmani, entegrasyon
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uzmani ve algoritma uzmani po-
zisyonlarinda yaklagik 30+ firma
personeli, 4 akademisyen ve 15+
yangin uzmani gorev almistir.

Egitim: TUum yazilim gelistirme eki-
bine Antalya Yangin Egitim Merke-
zi'nde 5 gunlik egitim verilmistir.

Metodoloji: Gelistirme siireci, hib-
rit proje yonetim metodolojisi kul-
lanilarak gerceklestirilmis, CMMI
v3 ve PMI kapsaminda proje yone-
tim asamalari kontrol edilmistir.

Teknolojiler: Uygulama, agik kay-
nak kod teknolojileri (React, Mon-
goDB, PostgreSQL, Openlayers,
Cesium, WMS, WFS ve REST API)
kullanilarak gelistirilmistir. Sistem,
web ve mobil platformlarda hiz-
met vermekte olup, 50'den fazla
kurum ici ve kurum digi entegras-
yon hizmeti saglanmistir.
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3. UYGULAMA VE BULGULAR

3.1. Sistem Ozellikleri ve Modeller

Proje kapsaminda gelistirilen temel
modeller sunlardir:

1. Orman Yangin Davranis Modeli:

Tarkiye'ye 6zgl parametreler dik-
kate alinarak makine ogrenmesi
destekli olarak gelistirilmistir.

Mobil cihazlarda calisabilecek se-
kilde uyarlanmustir.

Degisken parametrelerin uygula-
nabildigi, anlk verilerle calisan ve
farkli midahale senaryolarinin et-
kilerini degerlendiren analizler ya-
pabilmektedir.

2. Orman Yangin Cikis ihtimali Mo-

deli:

Turkiye'nin 6zgun kosullarina gore
tasarlanmistir.

Yangin risk haritalari ile entegre
edilmistir.

Orman Yangin Cikis Sebebi Mo-

Gegmis yangin verilerinden yarar-
lanilarak olusturulmustur.

Yangin c¢ikis sebeplerinin analiz
edilmesini saglamaktadir.

Sistem, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tabanli olup, MEUS (Meteorolojik Erken
Uyari Sistemi) ve yangin risk haritalari ile
entegre edilmistir. Bu sayede:

Turkiye genelindeki orman ve arazi
yapisi

Ekiplerin konumu

Meteorolojik verileri anlik olarak is-
leyebilmekte
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e Teknik personeli olay aninda bilgi-
lendirmekte ve yonlendirmekte

e Ekip sayisi, tabletler Uzerinden
yangina en yakin ekiplere gorev
emri, araclarin gitmesi gereken en
kisa yol, su takviyesi yapacaklari
yerler gibi konularda uyarida bulu-
nabilmektedir.

3.2. Elde Edilen Olumlu Sonuclar

Sistemin uygulanmasi sonucunda asa-
gidaki olumlu sonuclar elde edilmistir:

1. Erken tespit ve miidahale: Yan-
ginlarin hizlica tespit edilmesi ve
yayllma seklinin modellenmesi sa-
yesinde kayiplarin minimize edil-
mesi saglanmistir.

2. Veri temelli karar alma: Gergek
zamanli veri akisina dayali yangin
yonetimi, hem yanginlarin kontrol
altina alinmasini hizlandirmis hem
de kaynaklarin etkin kullaniimasini
saglamistir.

3. Yenilikci teknoloji kullanimi: CBS,
yapay zeka ve IHA teknolojilerinin
entegre kullanimi, yangin yoneti-
minde yeni bir standart olusturarak
gelecekteki afet yonetimi projele-
rine ornek teskil etmistir.

4. Ekolojik Onemi

FAO 2010 yili verilerine gore diinyada
ormanlik alanlar 652 milyar ton karbon
tutmaktadir. Ormanlar, kiresel i1sinma-
nin ve etkilerinin azaltilmasini saglayan
en 6nemli karbon yutaklaridir. Ozellikle
son yillarda karbon saliniminin artmasi,
atmosferdeki karbon ve karbon tirevleri-
nin oransal olarak hizla artmasi ormanla-
rin dnemini daha da artirmistir.

Ormanlar karasal ekosistemler icinde
en ylksek biyolojik gesitlilige sahip alan-
lardir. Yanginlarin 6nlenmesi ve yanan
alanlarin azaltilmasi:

e Atmosferdeki karbon tlrevlerinin
artisini engellemekte

e Biyolojik cesitliligin  korunmasini
saglamakta

e Ekosistemin surekliligini destekle-
mekte

e Cevresel sartlarin  korunmasina
katkida bulunmaktadir

Bilimsel calismalar, bu konularin tah-
min edilenden ¢ok daha 6nemli oldugu-
nu gostermektedir.

5. KARSILASILAN ZORLUKLAR ve
YAPILMASI PLANLANANLAR

5.1. Karsilasilan Zorluklar

Sistem uygulamasi sirasinda karsilasi-
lan baslica zorluklar ve yapilacaklar.

1. Veri entegrasyonu ve altyapi ek-
siklikleri:

e Baz veri kaynaklarinin entegrasyo-
nunda yasanan sorunlar, midahale
streglerini zaman zaman geciktir-
mistir.

e Meteorolojik verilerin sahadan an-
lik alinamamasi ve baz bdlgeler-
deki altyapi eksiklikleri, sistemin
tam kapasite ile calismasini engel-
leyebilmistir.

e (Cozlim olarak, tim ilgili veri kay-
naklarinin daha iyi entegrasyonu
saglanmasi ve altyapi eksiklikleri-
nin giderilmesi calismalarina bas-
lanmistir.

N

. Veri kalitesinin artirilmasi:

* Mescere (orman yapisi) verisi, ko-
num verileri, yangin ¢ikis noktala-
r gibi kritik verilerin glincelligi ve
hassasiyetinde bazi eksiklikler tes-
pit edilmistir.
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e Bu verilerin dogrulugunu ve glin-
celligini artirmak igin yeni teknolo-
jilerden (6rnegin IHA'lardan hassas
haritalandirma, uyud gorintile-
me, sensor tabanli izleme) yararla-
nilmasi planlanmaktadir.

3. Egitim ve kapasite artirimi ihtiya-
i

e Sistemde kullanilan teknolojilerin
karmasikligi nedeniyle, bazi yangin
ekiplerinin yeterli egitim almamis
olmasi, sahadaki kullanimi sinirlan-
dirmistir.

* Yangin muidahale ekiplerinin su-
rekli egitim ve simulasyonlarla des-
teklenmesi planlanmaktadir.

5.2. Jenerik Sonuclar ve
Uygulanabilirlik

Geligtirilen sistemin, diger afet ve kriz
yonetim sistemlerinde de kullanilabilir
olmasi dnemli bir kazanimdir. CBS ve ya-
pay zeka tabanli karar destek sistemleri,
deprem, sel gibi dogal afetlerde de et-
kili sekilde kullanilabilecek potansiyele
sahiptir. Projenin basarili sonuglari, bu
teknolojilerin farkli cografi ve iklimsel ko-
sullarda da adapte edilebilecegini gos-
termektedir.

Diger Ulkeler ve yerel yonetimler, pro-
jenin bu yoénlerinden faydalanarak kendi
afet yonetim sireglerinde benzer tekno-
lojik altyapilart uygulayabilirler.

5.3. Ekonomik Siirdiirtlebilirlik

Ekonomik analiz sonuglar, proje-
nin kendisini kisa slirede amorti ettigini
gostermektedir. 2024 yili icinde sadece
onlenen yangin hasarlari g6z oniine alin-
diginda, yaklasik 2,5 milyar TL degerin-
de bir tasarruf saglanmisti. Bu deger,
sistem kurulum ve igletme maliyetlerinin
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cok Uzerindedir ve projenin ekonomik
strdurdlebilirligini  kanitlamaktadir.  Ay-
rica, karbon emisyonlarinin azaltilmasi
yoluyla saglanan cevresel katkilar da dik-
kate alindiginda, projenin toplam degeri
daha da artmaktadir.

6. ODUL VE SUNUMLAR

6.1. Proje: BM Uluslararasi Teleko-
minikasyon Birligi'nin ‘Diinya Bilgi Top-
lumu Zirvesi Odiili’.Diinya Bilgi Toplumu
Zirvesi (World Summit on the Informati-
on Society, WSIS) Halk oylamasi ve jiri
degerlendirmesi sonucu 2024 WSIS
Odiilleri cevre dalinda Orman Yangin
Karar Destek Sistemi En iyi 2.proje 6di-
ltine layik goralmustar

6.2. Ispanya Barselona da 04-08 Ka-
sim 2024 tarihleri arasinda Avrupa Or-
mancilik Enstitlisiince diizenlen “Orman
Haftasinda” ve 26-28 Kasim 2024 tarih-
leri arasinda Almanya Darmstadt’'a du-
zenlenen « Gelecege Odaklanma-Orman
Yanginlari’ ¢alistayinda sunumu yapilmis-
tir.

7. KAYNAKLAR

Orman yanginlari ile ilgili olarak Diinya Bankasi tarafin-
dan 2020 yilinda yayimlanan rapor.

https://www.profor.info/sites/default/files/PROFOR_
ManagingWildfires_2020_final.pdf
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Entropinin Mimariye Etkisi

Banu BASER

Mimar

Herakleitos'a atfedilen “Degismeyen
tek sey degisimin kendisidir.” sozu, ev-
rendeki slrekli dontsimin felsefi ifadesi
olarak kabul edilmektedir [1]. Bu donU-
sim, bilimsel olarak termodinamigin te-
mel kavramlarindan biri olan entropiyle,
yani her seyin zamanla ¢ozilme ve du-
zensizlige dogru evrilme egilimiyle or-
tismektedir; zamanin akisiyla birlikte var
olan dlzenin kacginilmaz bicimde c¢ozil-
mesi ve bicim degistirmesi bu egilimin
dogal bir sonucudur [2]. Mimarlik ise
tarihsel olarak cogu zaman kalicihiga hiz-
met eden bir disiplin olarak gorilmustr.
Ozellikle modern ¢cagin mimari anlayigin-
da yapilar, dayaniklilik, istikrar ve diizen
arzusunun fiziksel tezahirleri olarak insa
edilmistir [3]. Ne var ki, her yapi insa edil-
digi andan itibaren kaginilmaz bicimde
zamanin etkilerine, islevsel farklilasmala-
ra ve baglamsal kirilmalara maruz kalir.

Bu perspektiften bakildiginda, entropi
kavrami mimarlikla gl bicimde kesisir.
Mimari bir yapinin da sadece insa edil-
digi zamandaki formuyla degil, zaman
icinde gecirdigi degisimlerle degerlendi-
rilmesi, kavramin mimarlikla olan iligkisini
daha iyi anlamamizi saglar. Bir yapinin
islevini yitirmesi, terk edilmesi, yeniden
islevlendirilmesi ya da dogal kosullar ne-
deniyle ¢ozilmeye baslamasi; slrecin
farkl duzeylerdeki yansimalaridir [4].

Kiyi boélgelerindeki tuzlanmanin asin-
dirdigi yapilar, nem, riizgar ve giines isi-
giyla bicim degistiren dogal malzemeler,
orman icinde zamanla dogayla butinle-
sen eski tas yapilar gibi pek cok 6rnek,
entropinin dogayla iliskili izlerini tasir. Bu
yapilar zamanla ve gevresel kosullarin
etkisiyle yeniden sekillenir. Dolayisiyla
entropi kavrami, dogal etkenlerin mimari
form, islev ve anlam Uzerindeki yonlen-
dirici rolint anlamak icin de verimli bir
zemin sunar [5].
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Sekil 1: Betonun kiyr bdlgelerindeki asinma 6rnegi (Kaynak: Omoding, N., vd. “Field Investigation into Abrasi-
on of Concrete at a Coastal Stepped Revetment: A U.K. Case Study, Figure 1” Journal of Marine Science and Engi-
neering, cilt 11, no. 6, 1145, 2023. Erisim: https://www.mdpi.com/2077-1312/11/6/1145. [Erisildi: 7 Haziran 2025].)

Dogal entropinin mimariye etkileri,
malzeme Ol¢eginden kentsel 6lcege ka-
dar cesitli katmanlarda goézlemlenebilir.
Kiyi bolgelerindeki beton yapilarda, mal-
zemenin zamanla jeolojik bir kayit haline
gelmesine neden olurken [6] (Sekil 1 [7])
, ¢Ol iklimlerindeki kerpi¢ yapilarin riiz-
gar erozyonuyla aldigi organik formlar,
doganin mimariye nasil ‘heykeltiraghk>
yaptigini gésterir [8]. (Sekil 2 [9]) Ozellik-
le Lars Spuybroek’in “The Sympathy of
Things” calismasinda vurguladigi gibi,
ahsabin nemle genlesmesi veya metalin
oksidasyonu gibi strecler, yapilarin cev-
reyle kurdugu materyal diyalogunun fi-
ziksel kanitlandir [10].

Zamanla olusan bozulma ve degisim
streclerinin otesinde, cagdas mimarlk
entropiyi pasif bir tehdit olarak gérmek-
ten uzaklasmakta; onu tasarimin aktif bir
bileseni olarak degerlendiren bir déni-
sim yasamaktadir. Malzemelerin zaman-
la degisen dogasi, glinimizde mimari
ifadenin temel taglarindan biri haline
gelmektedir. Bu yaklasim, yapilari gevre-
leriyle surekli iletisim halinde olan dina-
mik olusumlar olarak kurgulama imkani
sunmaktadir.

San Francisco’'da Herzog & de Meuron
ile Fong & Chan Architects ortakliginda
tasarlanan De Young Museum, cagdas

Sekil 2 iran’daki Bam Kalesi (Arg-e Bam) kerpic yapilarinin riizgar erozyonuyla olusan dalgali formlar (Kaynak:
Wikimedia Commons, fotograf: DD, 2016. Lisans: Creative Commons CCO.)
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mimarlikta entropiyi tasarim siirecine ya-
ratici bir faktor olarak dahil eden bir 6rnek
olusturmaktadir [11]. Yapinin cephesinde
kullanilan perfore bakir paneller, zamana
bagli olarak gecirdigi degisimle mimariyi
duragan bir nesne olmaktan uzaklastirir;
dogayla strekli etkilesim halinde yasa-

yan bir organizmaya cevirir. 2005 yilinda
acildiginda bakir yiizeyler, yapiya kizilim-
si ve sicak bir ton kazandirirken, ilerleyen
yillarda ylizeydeki oksidasyon slreci bu
rengi kahverengiler ve yesilimsi patinalar
haline getirir [12]. (Sekil 3 [13] ve [14])

Sekil 3 De Young Miizesi cephesindeki renk degisimi (Kaynak: Soldaki goérsel: Damon Garrett, “De Young
Museum overlay” (2007), Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0. Sagdaki gorsel: Dale Cruse, “De Young Museum”
(2024), Wikimedia Commons, CC BY 2.0. Gérsel kirpilmis ve yeniden boyutlandiriimistir.)

Cevresel degiskenlere uyum sagla-
yan bir diger giincel yaklasim da, Hol-
landa’nin  Schoonschip  yerlesiminde
bulunan ve Hollandali mimarlik firma-
si Space&Matter tarafindan tasarlanan
“Ylizen Evler"de gorilebilir [15]. Su se-
viyesindeki degisimlere karsi gelistirilen
yapisal ¢éziimler, mimaride dogal cev-
reyle etkilesim fikrini 6n plana ¢ikarirken,
Stewart Brand'in “How Buildings Learn”
adli eserinde vurguladigi gibi, binalarin
zamanla kullanicilarinin ihtiyaclarina gore
dontsen yapilar oldugu anlayisini yansit-
maktadir [4].

Entropiyi tasarimin bileseni olarak ele
alan bir diger glincel ¢alisma ise, MIT'nin
Mediated Matter Lab’inda gelistirilen
Aguahoja projesidir. Bu calisma, yapay
polimerlerin yerini alabilecek biyolojik

olarak ¢ozlinebilen malzemelerle yapilan
deneyler araciligiyla, mimarligin dogayla
daha uyumlu bir gelecege evrilebilecegi-
ni ortaya koymaktadir. Projede kullanilan
selliloz, kitin ve pektin gibi dogal poli-
merler, zaman igcinde bozunarak cevreye
zarar vermeden kaybolmakta; bdylece
malzemenin yasam dongust doganinki-
ne benzer sekilde tasarlanmaktadir (Sekil
4) [16].

Bu o&rnekler, mimarlik disiplininin
entropiyle kurdugu iliskiyi yeniden ta-
nimladigini gostermektedir. De Young
Museum’un bakir patinasindan Scho-
onschip’in yiizen evlerine, Aguahoja’nin
biyolojik malzemelerine uzanan bu yak-
lasimlar, artik yapilari bitmis Grinler
olarak degil, strekli evrim halindeki sis-
temler olarak kurgulamaktadir [11], [15].

o1
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Sekil 4 Aguahoja Projesi (Kaynak: © Mediated Matter Group, MIT Media Lab, Aguahoja Project. Lisans: CC BY-
NC-SA 4.0. Erisim: https://www.media.mit.edu/projects/aguahoja/overview. [Erisildi: 7 Haziran 2025].)

Spuybroek’in de vurguladigr gibi, malze-
melerin cevreyle kurdugu bu etkilesim,
mimariye yeni bir zaman boyutu kazan-
dirmaktadir. Artik tasarim, insa edildigi
anda donup kalmaz; yasamina devam
eder, nefes alir ve dogayla etkilesim icin-
de evrilir [10].

Bu radikal degisim, mimarligin temel
paradigmalarini  yeniden  sekillendir-
mektedir [10]. Geleneksel anlayista bir
zafiyet isareti sayillan asinma, ¢ozilme
ve farklilasma, artik tasarimin merkezin-
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de yer alan degerler haline gelmekte-
dir [17]. MIT'nin Aguahoja projesinin de
gOsterdigi gibi, malzemelerin 6lima bile
tasarim slrecinin bir parcasi olarak ka-
bul edilmektedir [16]. Bu, insan yapimi
cevreyle dogal diinya arasindaki denge-
yi yeniden tanimlayan bir devrim niteli-
gindedir: Mimari artik doganin kurallarini
yalnizca kabullenmekle yetinmemekte;
onlarla birlikte tasarimi sekillendiren bir
is birligine yonelmektedir [17].
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Iklim krizinin yapili cevre Uzerindeki
etkileri arttikca, zamana bagli eskimeyi
tasarim girdisi olarak degerlendiren yak-
lagimlar mimarlik agisindan giderek daha
belirleyici hadle gelmektedir. Gelecekte,
yapilarin cevresel performans kriterle-
ri arasinda, zamanla degisen malzeme
davraniglarini da dikkate alan yeni 6l¢it-
lerin gelistirilmesi olasidir. Bu baglamda,
kentlerin de tipki dogal ekosistemler gibi
stirekli yenilenen, adapte olan ve kendi
icinde donlsebilen yapilar olarak tasar-
lanmasi mimari dlslincenin yeni yone-
limlerinden biri olabilir [18].

Mimarligin entropiyle kurdugu iliski,
artik kontrol ve direncten cok, etkilesim
ve birlikte varolus Uzerine kurulmakta-
dir. Tasarimcilar, malzemelerin zaman
icindeki yolculuklarini okumayi ve yon-
lendirmeyi 6grenirken, yapilar da statik
birer nesne olmaktan c¢ikip cevreleriyle
strekli etkilesim halindeki canli sistemle-
re evrilmektedir. Herakleitos'un binlerce
yil Once isaret ettigi degisim yasasi, artik
mimarlik disiplini tarafindan igsellestiril-
mektedir: Gergekten de degismeyen tek
sey, mimarinin degisen dogasi olmakta-

dir [10].
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Suyun Diinyasi

Mehmet ULUCAN
Harita Mihendisi

1. GIRIS

Bu ¢alismada, diinyada ve Turkiye'de
su potansiyelleri ve diinyada suyun ko-
runmasi igin yapilan ¢alismalar hakkinda
bilgiler vererek, Tlrkiye'de su guvenli-
ginin kiresel 1sinma, cevresel tehditler
ve sinir agan su sorunlari gibi basliklarda
detayli sekilde analizler yapilmistir. Su
yonetimi ve mevcut suyun kullaniimasi
stratejik olarak blyutk dnem tasimaktadir.
Turkiye'de ki su yonetiminde karsilagi-
lan sorunlar ele alinarak ¢ézim o6nerile-
ri sunulmustur. Yeralti ve yerUstl tim su
kaynaklarimizin nasil verimli kullanmamiz
gerektigi konusunda 6neriler sunulmus-
tur. GAP projesi sonrasi yasanan ve ya-
sanacak olaylara deginilerek, bolgede

94

TEMMUZ 2025

yasanan degisimlerden bahsedilmistir.
Ayrica Turkiye'nin konumu geregi sinir
asan su sorunlarindan bahsetmis, su yo-
netiminin sadece ulusal degil, uluslarara-
st bir boyut kazandigi gorilmdistr.

Su diinyadaki tim canlilarin yasamasi
icin temel kaynaktir. Su olmadan yasam
olamaz. Dinya nifusunun hizli sekilde
arttigi, sanayilesme ve kentlesme ile
kiresel 1sinmanin tehditlerinin artirdig
glinimuizde su kaynaklar giderek azal-
maktadir. Buda insanligi ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Bu baglamda mev-
cut su kaynaklarinin strdurilebilir ve en
etkin sekilde kullanilmasi insanoglunun
yasamini devam etmesi igin zorunluluk
olusturmaktadir.
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2. DUNYADA VE TURKIYE'DE SU

Su yasamin temel 6gelerinden biridir.
Su, bir besin maddesi olmasinin yanin-
da, igerisinde bulundurdugu mineral ve
bilesiklerle vicudumuzdaki her tirld bi-
yokimyasal reaksiyonlarin gerceklesme-
sinde inanilmaz derecede etkin rol oy-
namaktadir. Su canlinin ve canliligin her
seyidir. Su, ayni zamanda canlilar igin bir
yasam ortamidir.

2.1 Diinyada Su Potansiyeli

Dinyanin %70i sularla kapli olmasi-
na ragmen bu kaynaklarin %97,5i tuzlu,
%2,5'i ise tath sudur. Tath sularin %68,8
luk kismi buzullarda, %30"u kismi yeral-
tinda, %0,8 i yer altinda donmus olarak
bulunur. insanoglunun kullanabilecegi-
miz %0,4luk su ise yerylziinde ve atmos-
ferde bulunmaktadir. Her ne kadar su
kaynaklari dogal déngu icerisinde kendi-
ni yenilese de sinirsiz degildir.

Dlinya nitfusunun ¢ok hizli artisi, sana-
yi ve teknolojinin asir gelismesi, ayrica
cevre bilincinin yeterince yerlesememe-
si veya yayginlasamamasi gibi nedenler
dinyada igilebilir su miktarinin giderek
azalmasina sebep olmaktadir. Bunlarin
yani sira, icilebilir su kaynaklarinin so-
rumsuzca kirletilmesi, geri donlsimu
olanaksiz sorunlarin yasanmasina zemin
hazirlamaktadir

Dinyamizda suya ulasim, suyun dagi-
limi ve kullanimi agisindan dengesizlikler
bulunmaktadir. Ulkelerin kisi basi yillik
su kullanimi 1000 m?3 den daha az ise su
kithgi yasayan tlkeler, 1000-1700 m?3 ara-
sinda ise su stresi yasayan Ulkeler, 1700
m3 den fazla ise su zengini llkeler diye
siniflandinimaktadir.

2020 yili verilerine gore dinyada su
kullanim dagilimi tarimda %69, Sanayide
%19 ve evsel kullanimda ise %12'dir.

Bu rakamlar ulkelerin gelismisliklerine
gore degisiklikler gostermektedir. Gelis-
mis Ulkelerde bu rakamlar tarimda %30,
Sanayide %59 ve evsel kullanimda ise
%11 iken, gelismemis Ulkelerde; tarimda
%82, Sanayide %8 ve evsel kullanimda
ise %10'dur.

Turkiye'de ise bu dagilim tarimda
%74, Sanayide %13 ve evsel kullanimda
ise %13'tlr.

BM verilerine gore en ¢ok tatli su kay-
naklarina sahip kitalar Gliney Amerika ve
Kuzey Amerika'dir.

2.2 Tiirkiye'nin Su Potansiyeli

Genel olarak tlkemizin tatli su kaynak-
lari bakimindan zengin oldugu dislincesi
vardir. Ancak bu yanls dlslincenin aksi-
ne Tirkiye su zengini bir tlke degildir.
Tath su kaynaklarinin yenilenmesindeki
en bulyutk unsur yagislardir. Diinyada yillik
yagis miktari 1000 mm iken 1991 -2020
yillari arasinda Turkiye geneli yillik orta-
lama alansal yagis miktari 573.4 mm’dir.

2025 yili verilerine gore Ulke nifusu-
muzun 89 milyondur. Kullanilabilir su
miktarini kisi basina 1520 m3e karsihk
gelmektedir. Yillar icindeki yagis miktar-
larini degisimine ve nifus artisina ba-
kildiginda Ulkemizde ciddi bir su stresi
gorilmekte olup, 20601 yillarda su fakiri
tlkelerden olma riski bulunmaktadir.

3. SU YONETIMI
3.1 Diinyada Su Yonetimi

Sanayi devriminden sonra bas goste-
ren cevre ve su kirliliginin giderilmesiyle
alakali bircok tlke cesitli calismalar yap-
mislardir. Bu ¢alismalar daha lokal olup,
dlnyanin tamamini kapsayan calismalar
degildi. Dinyadaki tim Ulkeler en Ust
dizeyde katilim saglayarak ilk defa 1992
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yilinda Rio de Janerio bir araya geldiler.
Bu zirvede alinan karalar diinyadaki bu-
tin Ulkeler tarafindan imzalandi. Daha
sonra bu kararlar ozellikle gelismis Ulke-
ler tarafinda pek de dikkate alinmadi.

Rio toplantisinda li¢ ana prensip kabul

edildi.

Bunlar, Cevre ve Gelisme icin Rio Dek-
larasyonu, Ajanda 21 ve Orman Prensip-
leridir.

Cevre konularinin temelini olusturan
U¢ uluslararasi anlagsma da bu toplantida
imzalandi. Bunlar ise Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi, Birlesmis Milletler Collesme
ile Miicadele ve Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'dir.

Cevre ve Gelisme icin Rio Deklaras-
yonu 27 maddeden olusmaktadir. Din-
yanin gelecekte surdurilebilir kalkinmasi
icin olmazsa olmaz olarak belirlenen bu
maddeler BM Uye 175 lke tarafindan
kabul edilmistir.

Orman Prensipleri gevrenin korunmasi
dogal dengenin bozulmamasi igin blylk
o6neme sahip ormanlarin korunmasi de-
vamliiginin saglanmasi gibi ormancilik
kurallaridir.

Ajanda 21, Birlesmis Milletler'in str-
dirilebilirlik baglaminda 21. yuzyil igin
hazirladigi yol haritasini icerir. Bu yol
haritasinin tim devletlerarasi organizas-
yonlar, sivil toplum kuruluslari ve dev-
letler acisindan kuresel, tlkesel ve yerel
baglamda yol gosterici olmasi beklenir.
Bu yol haritasinda belirtilen konulari dort
ana baslik altinda toplayabiliriz.

a) Sosyal ve ekonomik cerceve; yoksul-
lukla savasmayi, saglikl ve strdirilebilir
bir toplum yaratmayi, tiketim desenle-
rini degistirmeyi ve karar alma mekaniz-
malarinin strdarilebilirligini ele alir.
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b) Kaynaklarin korunmasi ve yonetimi
basligi atmosferin korunmasini, orman-
sizlagmayla savasilmasini, kirilgan ekosis-
temlerin ve biyogesitliligin korunmasini,
kirliligin kontrol altina alinmasini, biyo-
teknolojinin ve nikleer atiklarin strdurd-
lebilir yonetimini icerir.

c) Onemli insan gruplarinin giiglen-
dirilmesi bashgi kadinlarin, ¢ocuklarin,
genglerin, sivil toplum kuruluslarinin, ye-
rel yonetimlerin, is dlinyasi ve endUstrile-
rin ve calisanlarin rollerinin artiriimasi ile
yerli halklarin ve ciftgilerin kuvvetlendiril-
mesini igerir.

d) Tum bu amaglara ulasabilmek igin
gerceklestiriimesi gereken uygulamalar
ise bilimi, teknoloji transferini, egitimi,
uluslararasi kurumlari ve finans mekaniz-
malarini igerir.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi l¢ ana
hedefi igerir. Bunlar biyolojik gesitliligin
korunmasi ve surdirilebilir olarak kulla-
nilmasi ve kaynaklarin esit sekilde dagi-
tilmasidir.

Collesmenin  Engellenmesi  Sozles-
mesi uluslararasi calismalarla basta Af-
rika’da olmak Uzere kurakliktan kaynakli
sorunlarin dnlenmesini ¢ollesen alanlarin
engellenmesini kapsar.

iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
1994 yilinda kabul edilmistir. Bu sozles-
menin amaci ise ozellikle sanayilesmeyle
birlikte artan sera gazlarinin iklim dizeni-
ni bozmayacak seviyelere cekmektir. Bu
konuda kesin kurallar ileride yapilacak
toplantilara  birakilmistir. Bu sézlesme
kapsaminda 1997 yilinda Kyoto Proto-
kolt kabul edilip, 2005 yilinda ydrirltgu
girmis 2020 yilina kadar gecerli olmustur..
Bu protokol ilk olmasi agisindan énemli-
dir. Ancak bu protokoller sera gazi sali-
nimi yiksek olan gelismis batili Glkeleri



cok etkiledigi icin, bu ulkeler tarafindan
uygulanmak istenmemistir. Bu nedenle
Iklim Degisikliginin énlenmesinde cokta
bir katkisi olmamustir.

Paris anlagsmasi 2015 yilinda Kyoto an-
lasmasinin devami olarak imzalandi ve
2016 yilinda yururlige girdi. Anlagsmanin
en bulyuk amaci 2100 yilin kadar olusa-
cak kiresel 1sinma miktarini 2 santigrat
derecede tutmak, mUmkin olursa da
1,5 santigrat derecenin altinda kalmasini
saglamaktir. Eger kiresel isinma degeri
2 santigrad dereceyi gecerse insan haya-
tini dogrudan etkiyecek bircok yasamsal
sorunlara sebep verecektir.

Rio konferansi; ilk defa butun Ulkele-
rin bir araya gelerek, kaynaklarin bilingsiz
ve hesapsiz sekilde tiiketildiginin, cevre-
ye blyuk zararlar verildiginin kayit altina
alinmasi ve bu zararlarin azaltiimasi ile
ilgili calismalarin baslatiimasi agisindan
blytk dnem tasir.

Rio'da yapilan toplantilarin  sonun-
da dinyada en onemli kaynagimiz olan
suyun yonetimin gerekliligi ortaya cikti.
Diinyada cesitli gelismeler olurken ma-
alesef sularin verimli kullanilamamasi ve
suyun kirletilmesinin engellenememesi
gibi bircok problemlerin ¢éziimi igin ce-
sitli calismalar baglatildi. Diinya Su Kon-
seyi de bu amagla kurulan kuruluglardan-
dir.

Diinya Su Konseyi Dinyada 50inin
Uzerinde Ulkeden 300 den fazla kurulus
tarafindan 1996 yilinda kurulmustur. Bu
konseyin kurulumunda BM, Diinya Ban-
kasi Ekonomi isbirligi ve Kalkinma Tes-
kilati gibi kurumlar, cesitli meslek kuru-
luslari, akademik kuruluslar, belediyeler
gibi suyla alakali bircok kurum ve kurulus
bulunmaktadir.

Diinya Su Konseyinin amaglari arasin-
da:
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a) Su guvenligine, suyun surdurilebi-
lir kullanimina iliskin politik boyutlarina
odaklanarak Ust diizey karar vericilerin su
konusundaki farkindaligini artirmak,

b)Su konusunu kiiresel politik glinde-
min 6nceliklerine getirmek,

c)Su kaynaklarini gelistirmek ve yone-
tilmesine yardimci olmak icin uluslararasi
politikalar Gretmek,

d) Verimli su kullanimini tesvik etmek,

e)Ulusal hikimetler, parlamenterler,
yerel ve Birlesmis Milletler organlarina
ulasmak yer almaktadir.

Diinya Su Konseyine Uye olan 250 ku-
rulus bulunmakta olup tlkemizden DSI,
SUEN, TBB, ASKIi, BUSKI, DESKi (Denizli),
GASKI, ISKI (istanbul), ISU, KOSKI, KAS-
Ki (Kayseri), MASKi (Malatya), LIMAK,
DOLSAR, TCA, OZALTIN, SUIS PROJE,
NUROL INSAAT, GAP BOLGESEL KAL-
KINMA AJANSI, SU KUYUSU DERNEGI,
SUPERLIT, AKATED yer almaktadir.

28

TEMMUZ 2025

Diinya Su Konseyi, Diinya giindemin-
de suyun 6neminin altini ¢izmek, dun-
yada su sorunlarinin ¢ézimi calismala-
rina destek olmak, kesin ¢6zim olacak
Oneriler getirerek kamuoyunun dikkatini
cekmek ve bu konularda politik karar-
lar Gretmek maksadiyla cesitli faaliyet-
lerde bulunmaktadir. Bu faaliyetlerin en
dnemlilerinden biri, Bakanlar Konferansi
ve su sergisi ile birlikte her lg¢ yilda bir
diizenlenen Diinya Su Forumu’dur. Ulke-
lerin sahip olduklari bilgi ve deneyimle-
rin paylasilmasina hizmet eden forum ve
sergi her donem farkli bir Glkede gercek-
lestirilmektedir

Diinya Su Formu 1997 yilindan bu ta-
rafa her 3 yilda bir, diinyanin cesitli kita-
larinda ve lkelerinde duzenlenmektir.
Bunlardan 5.si 2009 yilinda Tirkiye'nin
ev sahipliginde Istanbul'da diizenlen-
mistir. Son olarak 2024 yilinda Endonez-
ya'da dizenlenmistir.

Dinya Su Forumu, hedefleri kapsa-
minda;
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Tdm paydaslari, su konularinda ortak
bir vizyon gelistirmek icin tartisma ve ey-
lemde bulunmaya tesvik etmek;

Tdm paydaslarin bilgi alisverisinde bu-
lunabilecegi, ortakliklar gelistirebilecegi
ve su kaynaklari ile hizmetlerinin gelisti-
rilmesi ve yonetimi icin somut eylemleri
baslatabilecedi bir platform saglamak;

Su kaynaklari ve hizmetlerinin gelisti-
rilmesi icin taahhUtler olusturmak Uzere
politika yapicilar ve karar vericilerle diya-
log baglatmak;

Ozellikle medya araciligiyla, su sorun-
larina yonelik genel farkindaligi artirmak;

Yenilikgi fikirler ve araclar gelistirerek,
mevcut su ¢ozimlerini daha ileri tagiyan
eylemleri tesvik etmek yer almaktadir.

3.2.Tiirkiye’de Su Yonetimi

Tlrkiye'de su yonetiminin ana hedefi;
Suyun adil bir sekilde herkes tarafindan
ulasilabilir olmasi, Ulasilan suyu kullanir-
ken verimli olarak kullaniimasi ve mevcut
su kaynaklarimizi strdurtlebilir sekilde
kullanmaktir.

a. Su Kaynaklarinin Korunmasi ve
Siirdiriilebilir Kullanimi

Yenilenebilir su kaynaklarinin tiken-
mesini 6nlemek

Havza bazli su yonetimiyle su kaynak-
larini etkin kullanmak

iklim degisikligine uyum saglayarak su
kaynaklarini korumak

b. Su Kalitesinin ve Cevresel Denge-
nin Korunmasi

Su kirliligini 6nlemek ve icme suyu
kaynaklarini glivence altina almak

Atik sularin aritilmasi ve geri kazanim
sistemlerini gelistirmek

Yer alti ve ylzey sularinin korunmasini
saglamak

c. Tarim, Sanayi ve icme Suyu Kulla-
niminda Verimliligi Artirmak

Tarimda modern sulama sistemlerini
yayginlastirarak su tasarrufu saglamak

Sanayide ve sehirlerde su kullanimini
optimize etmek

Sebeke kayiplarini azaltarak su israfini
onlemek

d. Kuraklik ve Su Kithgina Karsi On-
lem Almak

Kuraklik yonetim planlar hazirlamak
ve uygulamak

Yagmur suyu hasadi ve gri(konutlar-
dan elde edilen tuvalet suyu hari¢ diger
sular) su kullanimini tesvik etmek

Baraj, golet ve yer alti su depolama
sistemlerini gelistirmek

e. Su Yoénetiminde Kurumsal ve Hu-
kuki Cerceveyi Giiclendirmek

Su Kanunu'nu cikararak yasal cerceve-
yi netlestirmek

Kurumsal koordinasyonu artirarak

daha etkin yonetim saglamak

Su fiyatlandirmasini  duzenleyerek
ekonomik strdurtlebilirligi saglamak

3.2.1. Tiirkiye'de Su Yonetiminden
Sorumlu Kurumlar

Turkiye'de su yonetimi cesitli bakan-
liklara bagl kurumlar ve belediyeler tara-
findan yapilmaktadir.

a. Tarim ve Orman Bakanligi

Su yonetiminden sorumlu ana bakan-
lik Tarim ve Orman Bakanlgidir. Su kay-
naklarinin  korunmasi, gelistirilmesi ve
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kullanimi ile ilgili politika ve stratejileri
belirler.

Su  Yonetimi  Genel Mudurlagu
(SYGM): Su kaynaklarinin yénetimi, plan-
lanmasi ve su kalitesinin izlenmesinden
sorumludur.

Devlet Su lisleri Genel Midirligii
(DSI): Sulama projeleri, barajlar, goletler,
hidroelektrik santraller ve icme suyu te-
mini ile ilgilenir.

Orman Genel Mudurligi (OGM): Su
havzalarinin korunmasi ve orman ekosis-

temlerinin su kaynaklari tzerindeki etki-
lerini yonetir.

Meteoroloji Genel Mudurligi (MGM):
Yagis, kuraklik ve iklim degisikligi ile ilgili
verileri saglar.

b. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisik-
ligi Bakanhgi

Su kirliliginin énlenmesi, atik su yo-
netimi, artma tesisleri ve cevresel etki
degerlendirmeleri (CED) gibi konularda
yetkilidir.

c. icisleri Bakanhg

Mahalli idareler Genel Midirliigi:
Belediyelerin ve il Ozel idarelerinin su ve
kanalizasyon hizmetleriyle ilgili yetkilerini
dizenler.

d. Saghk Bakanhg:

Icme suyu kalitesinin denetiminden ve
halk sagligini ilgilendiren su kaynaklari-
nin izlenmesinden sorumludur.

e. Belediyeler ve Su ve Kanalizas-
yon ldareleri

Sehirlerde icme suyu temini, kanali-
zasyon hizmetleri ve atik su aritma tesis-
lerinin isletilmesinden sorumludur.
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f. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Hidroelektrik santrallerin (HES) yoneti-
mi ve enerji Uretimi icin su kaynaklarinin
kullanimini diizenler.

Ulkemizde su ydnetimi ile yasanan
en blyutk sorun bircok Kurumun yetkili
olmasidir. Kurumlarin yetki ve sorumlu-
luklar tam olarak belirlenmemistir. Bu
kurumlar karar alirken diger kurumlarla
gerekli bilgi alis verisi yapmamaktadir.
Her kurum kendini ana unsur gérmekte
olup, diger kurumlarin kendine uymasini
istemektedir.

ilgili kanunlarin eksik olmasi, su kanu-
nun yeterli olmamasi ve gerekli kanunla-
rin cikarilamamasi su yonetimindeki kar-
masay! artirmaktadir.

Ulkemizde su yénetimi havza bazli yii-
ratllmektedir. Turkiye 25 su havzasina
ayrilmistir. Ancak bu havza yonetimi tam
olarak uygulanamamaktadir. Clnki her
bolgede farkli sorunlar vardir ve farkli ¢o-
zUm Onerileri gerekmektedir.

Su yonetimi uzun bir sitire¢ ve blylk
yatinmlar gerektirir. Alinan kararlarin so-
nuclar kisa vadede gériilemez. Ornegin
yapilmasi planlanan bir golet ya da bara-
jin yapilip sulama faaliyetine gegmesi en
iyi ihtimalle 5-6 yili bulmaktadir. Burada
yasanan sorunlardan bir tanesi de yapila-
cak olan yatirmin yerinin belirlenmesin-
de siyasi baskilar ve beklentiler 6n plana
citkmasidir.

Belediyelerin sehirlerde igme suyu ve
kanalizasyonlardan sorumlu olsa da 6zel-
likle kiictk il ve ilce belediyelerin gerekli
yatinmlari yapmak igin butgeleri yetme-
mektedir. icme suyu icin DSI Genel M-
dirliglnden, kanalizasyon ve altyapi igin
llbank'tan yatinm almalar gerekmekte-
dir. Bu yatinmlarinda gelmesi genellikle
uzun slre almaktadir.
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Ogzellikle tarimsal sulama ve sanayi
suyu kullaniminda fiyatlar ucuz tutulmak-
tadir. Bu da kullanicilarin daha ¢ok su kul-
lanimi yapmalarina ve israfa yoneltmek-
tedir.

Mevcut su yo6netimimiz dinya ge-
nelinde yasanan iklim degisikligi konu-
sunda gerekli 6nlemleri almakta eksik
kalmaktadir. Alinan 6nlemlerin ise uygu-
lanmasinda sorunlar yasanmaktadir.

3.2.2 Tiirkiye’de Su Yénetiminde
Co6ziim Onerileri

Turkiye'de su yonetiminin daha etkin
ve surdirilebilir hale gelmesi icin ilgili su
kanunlarinin ¢ikarilmasi basta olmak Uze-
re, teknik, ekonomik ve cevresel bircok
onlem alinmasi gerekmektedir.

Su Tasarrufu ve Verimli Kullanim Stra-
tejileri

a. Tarnmda Céziimler

Vahsi sulamadan vazgecilmeli mo-
dern sulamam sistemleri kullanimi tesvik
edilmedir. Ozellikle Acik kanallar yerine
kapali sistem sulamam hatlar kullanilma-

li damla ve yagmurlama sulama tesvik
edilmeli.

Tarim ve Orman Bakanliginca ekilecek
trtinlerin planlamalari yapilmali ve su si-
kintisi yasayan alanlarda kurakliga daya-
nikl Grinler tesvik edilmeli. Su ihtiyaci
fazla olan Urlnlerin ekimini ise bir plan
dahilinde yapilmasi saglanmalidir.

b. Sehirlerde Céziimler

Icme suyunda altyapilarin eski ve ha-
sarli olmasindan kaynaklanan %30 ci-
varinda oldugu tahmin edilen kayiplar
azaltilmali, temiz suyun daha verimli kul-
lanilmasi saglanmalidir.

Ulke genelinde tiim binalarda yagmur
suyunun ve gri sularin toplanmasi, depo-
lanmasi ve geri kullanimi icin gerekli tes-
vikler verilmelidir. Bu tesvikler verildikten
belli bir siire sonra ise zorunlu hale geti-
rilmelidir.

Yapilacak calismalarla evlerde su kulla-
nimi hakkinda bilgilendirmeler yapiimali,
ozellikle ilkokuldan itibaren cocuklara su
tasarrufunun énemi anlatiimadir.

61

SAYI 5



M_ Médya

UHENDIS

c. Sanayide Céziimler

Sanayilerde su aritma tesislerinin ku-
rulumu ve kullanimi zorunlu olmalidir.
Kullanmayanlar hakkinda ciddi yaptirim-
lar uygulanmalidir. Kirli suyun hangi se-
beple olursa olsun dogaya aritilmadan
ulagmasi engellenmelidir.

Sanayilerde suyun geri donlsimd
zorunlu olmali, su tasarrufu tesvik edil-
mediler.

d. Su Kirliligini Onleme ve Su Kay-
naklarinin Korunmasi

Yeralti su kaynaklarinin sinirsiz degildir
ve giderek azalmaktadir. Bu nedenle ¢i-
karilacak kanunlarla yeralti suyu kullani-
min kontrolstiz olarak kullan umu engel-
lenmeli, gerekirse her kuyuya sayaclar
takilmali herkesin istedigi kullanmasinin
online gecilmelidir.

Ulke genelinde aritma tesisi bulunma-
yan belediye kalmamali, aritilan suyun
kullanimi tesvik edilmelidir.

e. Yasal ve Kurumsal Diizenlemeler

Ulkemizde maalesef detayl bir su ka-
nunu bulunmamaktadir. Mevcut kanunlar
ise ciddi bir yetki karmasasi dogurmakta-
dir. Cikartilacak kanunla suyu yonetecek
tek bir kurum belirlenmeli diger kurum
ve kuruluglar bu kuruma basli olarak ca-
lismalidir.

Suyun fiyatlandirmasi yeniden gbzden
gecirilmeli, israf edilmesini 6nleyecek
ama Uretim yapmayi da engellemeyecek
bir diizenleme yapilmalidr.

f. iklim Degisikligine Uyum ve Ku-
raklik Yonetimi

Acil olarak kuresel isinmanin etkisi ile
olusan kuraklikla ilgi eylem planlari hazir-
lanmali, bir an 6nce uygulanmasi saglan-
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malidir. Su varken tasarruf edilecegi iyi
anlatilmalidir.

Tath su kaynaklarindan olamayan de-
niz suyu gibi sularin artilmasi icin gerekli
tesisler kurulmalidir. Yeralti barajlarinin
yapimi artirilmalidir.

Turkiye'de su yonetimini iyilestirmek
icin ilk basta gerekli yasal diizenlemeler
yapilarak, su yonetiminden sorumlu tek
kurum belirlenmesi, diger kurumlarin bu
kuruma bagli olarak ¢aligmasi, mevcut su
kaynaklarinin  korunmasi, kirlenmesinin
engellenmesi, altyapi tesislerinin iyilesti-
rilerek su kayiplarinin énlenmesi, Suyun
israf edilmeden kullanilmasi saglanmali-

drr.
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2008 Gincesi ve Sonrasi

T —————

Kamuda Teknik Personel

Akif TOK
Yuksek Makine Miihendisi, Sube Maddiri

01.10.2008 Oncesi Sézlesmeli Ola-
rak Kamuda Gérev Yapmakta iken
02.06.2011 Tarihli 632 Sayili KHK ile
Memuriyete Atanan ve Sicilleri 5434
Olarak Tescil Edilen Teknik Hizmet Si-
nifi Mimar ve Miihendislerin Emekli
Olduklarindaki Emekli Ayliginin 5510
a Gore Baglanmasi Nedeniyle Yasanan
Magduriyetin Giderilmesi

01.10.2008 tarihi itibari ile yurarltige
giren 5510 Sayili Kanunun yurirlik tari-
hinden 6nce atamasi yapilmis olan kamu
gorevlileri ile sonrasinda atamasi yapilan
kamu gorevlileri arasinda, sonradan ata-
nanlar aleyhine Anayasanin esitlik ilke-
sine aykiri olarak sosyal guvenlik haklar
bakimindan buytk kayiplar olustugu gibi,
01/10/2008 tarihinden sonra atamasi ya-
pilip ilk defa 5510 sayili Kanunun 4/1-c

maddesi kapsaminda sigortali olanlar ile,
5510 sayili Kanunun 4/1-a maddesi kap-
saminda ilk defa sigortali olanlar arasinda
prime esas kazanglarinin tespiti ve buna
gore belirlenecek ortalama aylik kazang
esasina gore baglanan yaslilik ayliklan
bakimindan, 5510 sayili Kanunun 4/1-c
kapsaminda bulunan sigortalilar aleyhine
kayiplar olusmustur.

02.06.2011 tarihli 632 sayili KHK ile,
bu tarihten 6nce 657/4B statlsiinde ka-
muda s6zlesmeli olarak teknik hizmet si-
nifinda gérev yapan mimar ve miihendis-
lerden 02.08.2011 tarihinde memuriyete
atananlarin kadro ve dereceleri sozles-
meli olarak calisilan yillar hesaplanarak
belirlenmis ve sigortalilik statileri 5434
Sayili Kanuna tabi olarak tescillenmistir.
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2008 yili Ekim ayi basinda yurirlige
giren 5510 Sayili Kanun kapsaminda bu
tarihten 6nce kamu kurum ve kurulusla-
rinda goreve baslamis olan kamu per-
soneli 5434 Sayili T.C. Emekli Sandigi
Kanunu'na gore, 2008 yili Ekim ayi ba-
sindan sonra bu kurumlarda ilk defa go-
reve baslayanlar ise 5510 sayili Kanunun
4 Gncl maddesinin birinci fikrasinin (c )
bendi kapsaminda sigortali sayilmislardir.

Bu durum ayni statlide ¢alisan ancak
farkl tarihlerde kadroya gecen kamu go-
revlileri arasinda maddi acidan buytk bir
esitsizlik olusturmaktadir. 2008 oncesi
kamudan calisilan hizmetleri 5434 sayili
Kanuna gore tescillenmis olmasina rag-
men emekli ayliklarinin 5510 sayili Kanu-
na gore hesaplanmasi ile blytk bir hak
kaybina yol agmaktadir.

657 sayili Kanunun 4/B fikrasi ile 4924
Sayili Kanun Uyarinca Sézlesmeli Perso-
nel Pozisyonlarinda Calisanlarin Memur
Kadrolarina Atanmasi Hakkinda 632 Sa-
yil KHK 4 Haziran 2011 tarih ve 27954
Mukerrer sayili Resmi Gazetede yayim-

lanan 632 Sayili KHK ile kadroya alinan
sozlesmeli personel bakimindan 632 sa-
yil KHK nin ¢ikis amacina ve 6ziine uy-
gun olarak,

EK MADDE 1 - 14/7/1965 tarihli ve
657 sayili Devlet Memurlari Kanunu Ge-
cici Madde 37 ye asagidaki ifade eklen-
mistir.

“31/5/2006 tarihli ve 5510 sayili Ka-
nunun ydrlrlige girdigi tarihten 6nce
sigortali veya istirakci olup 5510 sayili
Kanunun 4 Uncl maddesinin birinci fik-
rasinin (c) bendi kapsaminda sigortali
sayilanlardan 36 inci maddede Unvanlari
belirtilenlerin emeklilik kesenek ve karsi-
liklari ile emekli ayliklar ve ikramiyeleri-
nin hesaplanmasinda 8/6/1949 tarihli ve
5434 sayili Turkiye Cumhuriyeti Emekli
Sandigi Kanun hikimlerinin uygulanma-
sina devam olunur”

ifadesinin eklenmesi ile 2008 oncesi
sozlesmeli olarak kamuda gorev yapmak-
ta iken memuriyete atanan teknik hizmet
sinifi mimar ve muhendislerin magduri-
yetinin giderilmesi mimkin olacaktir.
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Srnmannnaysn 2] Y

Kamu Miihendislerinin Sorunlari ve

Goziim Onerileri

Ali POLAT
Makine Muhendisi

(1

Gazi Mustafa Kemal Atatirk’tn el ya-
zisi ile devletin “guvenlik, adalet ve dis
siyaset” olarak esas “gorevi ulagsim, ba-
yindirlik, egitim, saglik, sosyal yardim, zi-
raat, ticaret, zanaata ait ekonomik isler”
(1) gibi diger gorevleri vardir. Prensip
olarak devlet dis politika, dis savunma ve
adalet ile i¢ gtvenlik gorevlerini kendisi
yerine getirmek zorundadir. Kamu hiz-
meti olarak adlandirabilecegimiz egitim,
saglk ve diger gorevleri ise kamu kuru-
luslarinin ya kendisinin ya da sorumlu
kamu kurulusunun izni (ruhsati) ile ve ayni
kamu kurulusunun gézetiminde ve dene-
timinde ozel sektoree getirilir. (2)

Devletin gorevlerinin ve kamu hizmet-
lerin yerine getirilmesi planlama, aras-
tirma, dizenleme, denetim, uygulama

ve isletme bolimlerini icermektedir. Bu
bolimlerden ilk dort her halikarda dev-
let kurumlarinca yuritilmektedir. Bitin
bolimlerin her asamasinda mihendis ve
muhendislik bulunmaktadir. Dolayisiyla
bilisimden enerjiye, savunmadan ulasi-
ma, saglktan gidaya, tarimdan ormana,
turizmden cevreye, sanayiden madene,
Ust yapidan alt yapliya, ziraattan adalete,
egitimden guvenlige kadar akla gelebi-
lecek her alanda mihendis ve mihendis-
lik yer alir. Bu nedenle merkezi ve yerel
yonetim fark etmeksizin devletin butin
kamu kurum ve kuruluslarinda, kamu ikti-
sadi tesebblsler ile belediyeler ve bagl
kuruluslarina ait sirketlerde mihendisler
calismaktadirlar.

Muhendisler kamu kurum ve kurulus-
larinda 657 sayili Devlet Memurlarn Ka-
nunu 4.a maddesi kapsaminda memur
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statisiinde, kamu iktisadi tesebbtslerde
ise mezkur kanunun 4.b madde ile 399
sayill KHK kapsaminda sézlesmeli perso-
nel statlsiinde calismaktadir.

657 sayili Devlet Memurlari Kanunu
43.B maddesi uyarinca ek gosterge hiz-
met siniflari, gérev tirleri ve aylik alinan
dereceler dikkate alinarak belirlenmek-
tedir. Kadro ve unvanin sahip oldugu ek
gOsterge ayni zamanda hiyerarsik sirasini
da gostermektedir. Dolayisiyla ek gos-
terge cetveli kadro ve unvanin alacag
veya almasi gereken maasa da isik tut-
maktadir.

657 sayili Devlet Memurlari Kanunun
eki (I) sayili cetvel incelendigimizde ku-
rum Ust yoneticileri haric Genel Idari

Hizmetler sinifinda mufettigler, Teknik
Hizmetler sinifinda mihendisler, Saglik
Hizmetleri sinifinda tabipler 4200 ek gos-
tergeye sahiptir. Keza (Il) sayili cetveli in-
celedigimizde Bakanlik Bélge Muddrd ile
Bakanlik il Miidiiriin ek géstergesi 4200
iken Bolge ve il Midiiriiniin ek gdsterge-
si 3600'dir. Ozetle kurum ist yoneticileri
hari¢ miihendis, tabip ve mifettisler kad-
ro hiyerarsisinde en Ust unvanlardir.

2001 yilina kadar hiyerarsik sira dikka-
te alinarak muhendis, tabip ve mifettis-
ler birbirine yakin maaslar alirken yapilan
tekil dizenlemeler ile bu denge bozul-
mustur. Mihendis, mifettis ve tabip ma-
aslarinin  1994-2025 yillarindaki asgari
Ucrete orani tabloda gorildigu gibidir.

1994 2001 2011 2012 2025
Miihendis 3.2 3.6 2.7 4.2 2.6
Miifettis 3.3 4.9 3.9 6.4 3.4
Tabip 3.3 3.5 4.7 54 3.9
(1/4 derecede, es ve cocuk yardimial-  yaptigi  ek-ilave odeme uygulamala-

mayan ¢alisanin Ocak ayi briit maas! lize-
rinden hesaplanmistir. Tabip maaslari izin
ve rapor kullanilmayan, sabit ve taban ek
oédemenin en disik durumu icindir.)

Tabloda da gorilecegi lizere 1994 yi-
linda mihendisler, hiyerarsik olarak den-
gi olan mifettis ve tabiplerle esdeger
maaslari alirken, 2011 yilina gelindiginde
bunlarin maasinin neredeyse % 40'inin
altinda maas alir duruma gelmislerdir. Ta-
bip maaslarina ortalama 40 bin lira tesvik
6demesini de eklersek 2025 yilinda tabip
maasi asgari Ucretin 5,4 kati olmaktadir.

2012 yilinda personel arasindaki licret
dengesini saglamak amaciyla kurumlarin
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r kaldirlmis ve yerine 666 sayili KHK
(02.11.2011 R.G.) madde 1 ile 375 sayi-
li KHK'ye Ek Madde 9 eklenerek buttn
kamu personeli icin ek 6deme kalemi
olusturulmustur.

Ancak bu diizenleme mesleklerin ken-
di icindeki Ucret dengesini saglamaktan
Oteye gecememistir. Nitekim bu diizen-
leme sonrasinda dahi mihendisler den-
gi meslekler olan mifettis ve tabiplerin
maasinin % 30'unun altinda maas almaya
devam etmiglerdir.

1994-2025 yillarina baktigimizda 6zel-
likle mihendis maasl asgari Ucret kar-
sisinda adeta erimis, 2012 yilina gore



yaklagik % 40"t oraninda bir disUs, hak
kaybi meydana gelmistir. Kisaca mihen-
disler magdur olmus ve de yalniz birakil-
mislardir.

209 sayili kanunun Madde 5 ve Ek
Madde 3'de 2011 yilinda 663 sayili KHK
ve 2022 yilinda 7411 sayili kanun ile ya-
pilan diizenlemelerle tabip maaslarinda
iyilestirme yapilmasi, mdifettislerin ise
once 2001 yilinda 527 sayili KHK ile ma-
kam ve go6rev tazminati almasi akabinde
666 sayilh KHK ile 2012 yili itibariyle 375
sayili Kanun Hikminde Kararnamenin Ek
Madde 10 kapsaminda yer almasi asgari
Ucret kargisinda maaslarinin korunmasini
saglamistir. Dolayisiyla meslek bazinda
tekil dlizenleme yapilmasi yanlis diyenle-
rin 6ncelikle daha once yapilan diizenle-
melere bakmalar gerekir.

Calisama ve Sosyal Givenlik Bakanlig:
Uluslararasi isglicii Genel Miidirligiiniin
yayinladigi Calisma izni Degerlendirme
Kriterleri uyarinca igveren tarafindan ya-
banci mihendise 6denecek en az lcret
yUrtrlikte bulunan asgari tcretin 4 (dort)
kati olmak zorundadir (3). Yabanci muU-
hendisler icin konulan en dislik maasgin
verilmesi bir tarafa vasifsiz bir calisana
ddenen asgari Ucret karsisinda bile mu-
hendis maag! erimistir.

Muhendislerin almis oldugu sorumluk
acisindan da konuya baktigimizda mev-

cut durumda bunun karsihgini alamadik-
larini gormekteyiz. Yaptiklari gorev ve
isler nedeniyle muhendislerin sorumlu-
lugu yirmi yila kadar sirmektedir. Buna
karsin 6rnegin mifettislerin sorumlulugu
neredeyse bulunmamaktadir. Danistay
ictihatlarina gbre sorusturmacinin sorus-
turma neticesinde ulastigi kanaat dolayi-
styla sorumlulugu s6z konusu olmamak-
tadir. (4)

Ayrica meslek egitimi iceriginde yer
almayan, egitim ve uzmanlik gerektiren
isleri yapmak zorunda kalmaktadirlar.
Ornegin Merkezi Yonetim Harcama Bel-
geleri Yonetmeligi ekinde yer alan hake-
dis raporlarinda Gelir / Kurumlar Vergisi,
Damga Vergisi, KDV Tevkifati kesintileri
de mihendislik egitimi ve goreviyle hig-
bir alakasi olmamasina karsin mihendis-
lere sorumluluk ytklemektedir.

Bltin bunlarin 1siginda  mihendis-
lerin maaslarindaki hak kaybinin &nlen-
mesi zorunluluktur. Mihendislerin almig
olduklari sorumluluk, yapmis olduklari
gorev de goz onlne alinarak Teknik So-
rumluluk Odemesi veya Teknik Hizmet
Odemesi kalemi olusturulmasi yerinde
olacaktir. Bu 6deme kalemin tutari belir-
lenirken yabanci mihendise 6denmesi
zorunlu olan en dislk maasin referans
alinmasinin devletin bir sorumlulugu ol-
dugu dustinilmektedir.

Kaynakca

(1) Medeni Bilgiler, Prof.Dr. Afet INAN, Atattirk Kiiltdr,
Dil ve Tarih Yiksek Kurumu.

(2) Devletin Asli ve Strekli Gorevleri (Temel Kamu Hiz-
metleri) ve Ozellikleri, Prof. Dr. Ali OZTEKIN,
Akdeniz 1.I.B.F. Dergisi (30) 2015.

(3) https://www.csgb.gov.tr/uigm/calisma-%C4%B1z-
ni/calisma-%C4%B1zni-degerlendirme-kriter-
leri/

(4) Mifettislerin Hazirladiklari Disiplin Sorusturma Ra-
porlarindan Dolayi Sorumlu Tutulabilirligi Soru-
nu, Prof. Dr. Ender Ethem ATAY.
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(2)

Muhendislerin  ekonomik  sorunla-
r sadece calisirken degil ayni zamanda
emeklilik hayatlarinda yasamaktadirlar.
Oncellikle ek gésterge ve buna bagli ola-
rak tazminat baglama oranindaki diizen-
leme sonrasinda seyyanen zammin (ilave
6deme) emekli maasina yansitiilmamasi
muhendislerin calisma ve emekli maasi
arasindaki oraninin %60'lardan  %45'ler
seviyesine dliismesine neden olmustur.

7417 sayili kanunla 657 sayili Devlet
Memurlari Kanuna ekli (1) ve (Il) sayili Ek
Gosterge Cetvellerinde yapilan degisik-
lik ile lisans mezunu polis, hemsire, din
gorevlisi, gelir uzmani, mali hizmetler
uzmani, denetmen, il midir yardimci-
si, sube mudura ve il mudir yardimcisi
kadrolarinin ek gostergeleri 2200'den
3600'e cikartilmig, diger memur kadro-
larinin ek gostergelerine 600 puan ilave
edilmistir.

Yine ayni kanunla 5434 sayili Emekli
Sandigi Kanunu Ek Madde 70'de degi-
siklik yapilarak tazminat yansima oran-
larina 15 puan ilave edilmistir. Ancak bu

durum muhendisler igin yansima orani-
nin % 130 dan %145 e ¢ikmasi seklinde
olmasina karsi daha dnce ek gostergeleri
3000 olanlarin ve de yukarida belirtilen
kadrolarin tazminat yansima oranini %70
den %145'e ¢ikmistir. Bu dizenleme ile
2025 yili emekli maasinda 6rnegin lisans
mezunu hemsirenin emekli maagi ve ik-
ramiyesinde yaklasik % 31 artis meydana
gelmisten emekli mihendis maasinda ki
artis % 6 olmustur.

Bir diger konuda maastaki emekli-
lik kesintisi tutari ayni olan mesleklerin
emekli maaslari ile midhendislerinki ara-
sindaki farktir. 5434 sayili Emekli Sandigi
Kanunu uyarinca gosterge, ek gosterge,
taban aylik, kidem ayligi ve tazminatla-
rin yansima orani Uzerinden emeklilik ke-
sintisi yapilmaktadir. Ek gosterge rakami
acisindan denk olan mihendis, mufettis
ve tabiplerin maaslarindan 5.772_TL/Ay
tutarinda emeklilik prim kesintisi yapil-
maktadir. Ancak alinan emekli maasina
gelindiginde blyik fark oldugu géril-
mektedir. Emekli maasinin kesilen prime
oranina baktigimizda asagidaki sonucu
gormekteyiz.

Prim kesintisi Emekli maasgi Prime orani
Muhendis 5,772 29,922 5.18
Mdfettis 5,772 40,983 7.10
Tabip 5,772 50,479 8.75
68
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Mufettislerin maaslarina 2001 yilinda
631 sayil KHK eklenen makam ve gérev
tazminatindan emekli kesintisi yapilma-
masina karsin bu kalemlerin emekli ma-
asinda yer almasi, tabiplerde ise 2018 yi-
lindan 5434 sayili Emekli Sandigi Kanunu
Ek Madde 84 ile emekli ayliklarina ilave
6deme yapilmasi bu sonucu dogurmak-
tadr.

Muhendislerin kariyerine uygun olarak
emeklilik maaslarindaki hak kaybinin gi-
derilmesi icin;

® En az 20 bin gosterge rakami lze-
rinden ilave emeklilik 6demesi ve-
rilmesi,

® Emekli maasina yansiyan makam
ve gorev tazminati verilmesi,

e 657 sayili Devlet Memurlar Kanu-
na ekli (I) ve (ll) sayili Ek Gosterge
Cetvellerinde ve 5434 sayili Emek-
li Sandigi Kanunu Ek Madde 70
maddesinde diizenleme yapilarak
tazminat yansima oraninin %205 —
225 seviyesine ¢ikartiimasi

gereklidir.

Diger bir sorun konusu ise gorevde
ylkselmelerindedir. Kamu personel re-
jiminde sef, sube midiri, mudur, ilge
mudurd, il mudur yardimcisi, bolge mu-
dir yardimcisi, daire bagkan yardimcisi
gibi kadrolar GiH sinifinda bulunmakta-
dir. Nasil ki hastanelerde bashekim kad-
rosuna tabip atanmasi zorunluysa mi-
hendislik hizmetlerinin yapildigi birimin,
sefligin, midurligin veya dairenin yo-
netiminin mihendis olmasi gerekmekte-
dir. Bu nedenle teknik yonetici, sef, sube
mudarl, mudur, ilce madurd, il madir
yardimcisi, bolge mudir yardimcisi, da-
ire baskan yardimcisi kadrolarinin olustu-
rulmasi gerekir.

Muhendisler calistiklar alanda zaman
icerisinde uzmanlagmalarina karsin tek-
nik uzman kadrosu bulunmamasi da ayri
bir sorundur. Uzman kadrosu GIiH sini-
finda olup akademik unvanla baglantili
calisma hayati icerisinde alinmamaktadir.
Cogunlukla da bakanlik veya kurum adiy-
la anilan (6rnegin Cevre ve Sehircilik Uz-
mani, Enerji ve Tabii Kaynaklar Uzmani,
Orman ve Su isleri Uzmani gibi) uzman
kadrolari mevcuttur. Uzmanhgin idari ve
teknik olarak ikiye ayrilmasi, teknik uz-
man kadrolarin acilmasi gereklidir. MU-
hendis kadrosunda calisan kisinin dep-
rem, yangin, képrd, yol, betonarme yap,
celik yapi, orman yangini, agaclandirma,
yap! mekanik tesisat, yapi elektrik tesisa-
t1, yuksek gerilim vb. konularda belli bir
stre calistiktan ve varsa egitim aldiktan
sonra teknik uzman kadrosuna gecirilme-
si uygun bir ¢6zim olabilir.
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Muhendislerin yasadigi butin bu so-
runlara ve ¢ozim onerisi 2023 yili Ni-
san ayinda TBMM'ne sunulan Deprem
Arastirma Komisyonu Raporunda ( htt-
ps://www.veyseleroglu.com.tr/haberler/
tbmm-deprem-arastirma-komisyonu-ra-
poru) yer verilmistir.

“Kamu Mimar, Muhendis ve Sehir
Plancilari Glkemizin her alanda gelismesi
icin faaliyet gostermekte olup, bitiin alt-
yapl, Ustyapi, kamu yapilari, otoyol, kop-
rl, tlinel, baraj, hastane, okul, demiryolu,
ziraat ve ormancilik, TOKI, havaalanlari,
tersane ve atolyeler, tren projeleri, bili-
sim sistemleri, savunma sanayii ve enerji
santralleri gibi tesislerin; Ar-Ge, teknik
sartname ve projelendirme, ihale, yapim,
kontrollik ve kabul islemleri, isletme ve
bakim asamalarinda aktif gérev ve so-
rumluluk almaktadirlar.

Ancak kamuda calisan mimar, mihen-
disler ve sehir plancilarinin 6zltk hakla-
rinin yillar iginde iyilestirilmedigi gordl-
mekte olup, bircok kamu personeline
cesitli dizenlemelerle iyilestirmeler yapi-
lirken, kamudaki mihendislerin g6z ardi
edilmis, bu durum da kamu mihendis-
lerinin basarisini olumsuz yonde tesirle-
mistir.

Ulkemizde teknik hizmetler sinifinin en
Ust noktasinda gorev yapan ve ozel ih-
tisas gerektiren muihendislik mesleginin
unvan, yetki, kapsam, galisma sartlari, ka-
riyer basamaklari, meslekte uzmanlagma-
nin ve mesleki gelisimin dizenlenmesine
gereksinim bulunmaktadir.

Bu konuda “Mihendislik Meslek Ka-
nunu”nun cikartilmasi hem mesleki ge-
lisimin tesvik edilmesine hem bilgi ve
tecriibenin odillendirilmesine hem de
Turkiye'nin gelismesine katki saglayacak-
tir”

Sonug olarak basta maas ve emekli
maasi iyilestirmesi olmak lzere Deprem
Arastirma Komisyonu Raporundan da
belirtilen sorunlarin ¢6zimu igin;

e Kariyer basamaklari (Yetkili, Bas-
yetkili gibi)
e Uzmanlagma

e  Gorev, sorumluluk

e Yoneticilik (Kadro, vekalet ve atan-
ma)

e Teknik Sorumluluk/Hizmet Ode-
mesi

e Emeklilik haklari (ilave 6deme vb.)

e Ozliik haklari (ikinci gorev, vekalet

vb.)
e Mesleki mali sorumluluk sigortasi

gibi hususlarin yer aldigi 657 sayili
Devlet Memurlari Kanunu ile 399 sayili
Kanun Hikmiinde Kararname kapsamin-
da teknik hizmetler sinifi kadrosunda yer
alan, dort ve daha fazla sureli yiksekdg-
renim gormus Muhendis, Mimar, Peyzaj
Mimari, ic Mimar, Sehir Plancisi veya Bél-
ge Plancisi teknik kariyerine haiz olarak
calisanlari kapsayan Kamu Mduhendislik
ve Mimarlik Meslek Kanunu dizenlen-

mesi elzemdir.
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MUHENDISLIK DUNYASINDAN HABERLER
Hasan Onur TEMEL / Cevre Yiiksek Miihendisi

Kiicitk Modiiler Reaktdrler (SMR)

Nukleer enerji, uzun slredir temiz
enerji tartismalarinin disinda kalan, hatta
adeta "kara listeye” alinmis bir teknoloji
olarak goriltyor. Cernobil ve Fukusima
gibi felaketlerin gdlgesinde sekillenen
bu algi, nikleer enerjiyi kamuoyunun
goziinde tehlikeli ve glivenilmez bir se-
cenek haline getirdi. Ancak eneriji sekto-
rinde taslar yerinden oynarken, bu eski
bakis agisinin degismesi kaginilmaz go-
rintyor. Clinkl sahneye yeni bir oyuncu
cikti: Kiiciik Moduler Reaktorler, yani SM-
R'ler.

Microreactor Sm?;zﬁg:’lar La';ge-ScaIe
1MW -20 MW eactor
20 MW - 300 MW 300 MW - 1,000+ MW

7
//

Kiiciik Modiiler Niikleer Reaktér
Nedir?

Kictk Moduler Reaktorler (SMR), ge-
leneksel nikleer santrallere gore daha
kiicik boyutlarda tasarlanmis ve uretil-
mis nukleer reaktorler. Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi'nin listesine gore tasarim
veya gelistirme asamasinda olan 70'ten
fazla nikleer reaktor bulunuyor. SMR'ler,
su anki buylk nlkleer santrallerimize ki-
yasla daha kiclk ve modulerdirler. En
kiigUklerinin capi 5 metreden az ve yiik-
sekligi 10 metreden az olabiliyor. Toplam
kullanilan alan tabiki daha buylk fakat
normal santrallere gore kat ve kat ki-
clkler. SMR'ler genellikle 300 megava-
tin altinda Uretim kapasitesine sahipler,
mevcut klasik reaktorlerin Ugte biri kadar

bir lretim kapasitesinden burada bahse-
diyoruz. Nukleer santrallerin reaktorleri
buytk olclide fabrikalarda Uretilip stan-
dart parcalar halinde tasinabilir ve mon-
te edilebilir. (SMR-Small Modular Reac-
tor) Bu, daha kisa insaat sireleri ve talebi
karsilamak icin daha buytk bir esneklik
anlamina geliyor.

25 Yilda 120 Gw'lik Kapasite
Kurulacak

Uluslararasi  Enerji Ajansi'na gore,
2050 yilina kadar diinya genelinde 120
GW'lik SMR kapasitesi kurulmus olacak.
Su ana kadar yaklasik 5 milyar dolarlik bir
yatirnim yapilmis durumda ve bu rakamin
2050'ye kadar 670 milyar dolari agmasi
bekleniyor. ABD, Rusya, Cin, Kanada ve
Birlesik Krallik gibi tilkelerde SMR proje-
leri aktif sekilde gelistiriliyor. Cin ve Rus-
ya'da halihazirda operasyonel olan tesis-
ler bulunuyor.

Giivenlik ve Ekonomik Zorluklar

Guvenlik Endiseleri : SMR destekgileri,
SMR’lerin onceki nesil ntikleer santrallere
gore daha guvenli olacagini savunuyor-
lar. Kiclk buylk tim nlkleer santral-
lerde temel fikir ayni — atomlari bélmek
icin nikleer flzyonu kullanarak eneriji-
yi serbest birakmak. Bu streg, reaktorl
sogutmak icin suyu isitarak buhar Uretir
ve tlrbinleri dondurerek elektrik Uretir.

11
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Small modular reactors (SMRs) around the world

tahmin edilmek-
te. British Colum-
Akademik Lomonosov  big Universitesi’n—

2 9 ) de profesorlerin

& @ 2020 tarihli bir

§ 1) calismasi, SM-
0;_} @8 (g‘ .(Q%Q' Shidaowan HTR-PM R'ler taraflndan
) © (V)] tretilen elektrigin
" s ® omri  boyunca

O Operational

@ Under Construction

0 Funding Secured @

0 Pre-Investment

@ Planning Stage

Fukushima ve 1979'daki Three Mile Is-
land’daki patlamalar, yakit gubuklarinin
buhar sogutmak icin kullanilan su buha-
rindan hidrojeni ayirmasindan kaynaklan-
di. Bazi SMR tasarimlari ise sogutma igin
erimis tuz ve metalleri kullanir. SMR ta-
sarimlari, erimelerin olasiligini azaltmak
icin yeni tur yakitlar ve yedek acil durum
sistemleri iceriyor. Ancak daha kiiglk re-
aktorler, ideal olarak nifus merkezlerine
daha yakin bir konumda bulunmalidir,
bu da bir kaza durumunda olasi tehlikeyi
artirabilir. Ek olarak buylk ntkleer reak-
torler gibi SMR’ler de ylzyillar boyunca
guvenli bir sekilde depolanmasi gereken
radyoaktif atik Uretirler.

Ekonomik Zorluklar: Ekonomik ola-
rak kiclk moduler nikleer santraller hic
ucuz degiller. Ornegin, Amerikan (retici
NuScale Power LLC, bir megavatsaat ba-
sina 55 euro'ya enerji satmayi hedefliyor.
Ancak diinya genelinde rizgar enerjisi
su anda bir megavatsaat basina 44 euro,
glines enerjisi 50 euro ve bazi bolgelerde
glines ve rlizgar enerjisinin bir megavat-
saat basina 20 euro’nun altinda olacagi

12
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dizel yakitla Ure-

o tilen  elektrigin

maliyetinin 10 kat

daha fazla olabi-

lecegini  hesap-

72X\ CARBON CREDITS lad. Ekonomik

i ~ acidan, SMR'ler,

gunes enerjisi ve

ruzgar enerjisi gu-

nes parlamadiginda veya riizgar esmedi-

ginde hizlica enerji saglamak icin blyuk

Slcekli pillerin alternatifleri olarak dusu-

nildiglinde daha avantajli olabilir ve
kullanim alani bulabilirler.

Ote yandan émriinii tamamlamis niik-
leer santrallere SMR kurulumu fikri Gze-
rinde de cesitli firmalar coktan calismalar
baslatmis durumda. Florida merkezli bir
enerji firmasi, 2030 yilina kadar Michi-
gan’daki Palisades nikleer santrali saha-
sina kicuk moduler reaktorler (SMR'ler)
yerlestirmeyi planlyor. Sirket , 2030'lara
kadar Kuzey Amerika'da 10 gigavatlik bir
SMR-300 filosu insa etmeyi planliyor. Eski
nikleer santrallerin bu sekilde kullanimi,
SMR'larin kullanimda tercih edilmelerine
baska bir neden olarak kargimiza ¢ikiyor.

Kaynaklar

[1] https://www.donanimhaber.com/kucuk-modu-
ler-reaktorler-enerjide-gelecegi-sessiz-gucu-o-
lacak--192336

[2] https://yesilhaber.net/kucuk-moduler-nukleer-reak-
torler-gelecegin-enerji-kaynagi-olabilir-mi

[3] https://interestingengineering.com/energy/us-nuc-
lear-reactor-palisades-10gw-power
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Teknik Egitim Sayfasi

Merhaba, ilk 2 yazimizda Excel'de
calismalarimizi kolaylastiran, analizlerde
bize gucli 6zellikleriyle destek olan akilli
tablo formatini ve Pivot Table yani Ozet

Tablo konularini incelemistik. Bu yazimiz-
da akilli tablo &zellikleriyle birlikte Pivot
Tablo kullanarak etkili ve dinamik érnek
bir tablo formati olusturacagiz.

Pivot Tablolari ve Akilli Tablo Ozelliklerini
Kullanarak Dinamik Bir Analiz Galismasi Yapmak

Yasar AYDOGDU
insaat Yiik. Miih.

Excel'de olusturdugumuz akilli tablo-
larda Pivot Tablo ozellikleri kullanilarak
etkili ve dinamik bir tablo ¢alismasi yapa-
bilir, elde edilen verileri yine dinamik bir
grafik Gzerinde gosterebiliriz. Bir dnceki
yazimizda kullandigimiz tablodan calis-
mamiza devam ediyoruz. Calismamizi 3
adimda tamamlayarak etkili bir veri seti
elde edebilir, degiskenleri kullanarak
strekli kullanabilecegimiz bir tablo elde
edebiliriz.

Calisma tablolarimiza www.tmdweb.
org/cms-uploads/EgitimDosyalari/Pivo-
tGrafikler.xlsx linkinden indirerek calis-
malarinizda kullanabilirsiniz.

1. Ozet Tablo (Pivot Table) ile Yeni
Verilerin Olusturulmasi

il Alternatif Yontem

Sayfa Dizeni Formiiller Veri

Gozden Gegir Gortinum

Calismalarimizda kullanacagimiz daha
onceki dersimizde de isledigimiz veri
tablosundan pivot tablomuzu yeniden
olusturalim ve ardindan olusturdugumuz
Ozet tablo lGzerinde Pivot Tablo ozellikle-
rini yeniden hatirlayalim.

1. Pivot tablo olusturmak icin daha
once akilli tabloya donustlrdigimiz
tabloyu secerek mentiler kisminda acilan
Tasarim sekmesinde “Pivot Table Kulla-
narak Ozetle” diigmesine basiyoruz.

2. Isterseniz ana meniilerimizden birisi
olan Ekle sekmesinden de Calisma Kita-
biniza Pivot Tablo ekleyebilirsiniz. Akilli
tablo yerine bicimlendirilmemis ve islen-
memis ham bir veri tablonuz varsa, sade-
ce bu yontemle Calisma Kitabiniza Pivot
Tablo ekleyebileceginizi unutmayin.

Magaza Satig Listesi Pivot Tablolar Nisan 2025xlsx - Excel

Geligtirici Yardim

Tablo Ade: 2 | [2]PwotTable Kullanarak Ozetle. | ‘== =
(= LAy

UrunListesi3 H*H Yinelenenlen Kaldir

Dilimleyici  Digan  Yenile

Power Pivot gNeyapmakist:digmtzisuy!eyln

Ust Bilgi Satn [ ik Saitun
] Toplam Satin [[] Son Siitun

[ Filtr Digmesi s BEE

) Tabloyu Yeniden Bpyutlandir 52 Araliga Dénastor ate || Aktar~ [+ Seritti Satirlar (] Seritli Satunlar
Ozellikler Araglar Dig Tablo Verileri Tablo Stili Secenekleri
A2 d 2 1
A C D E F H I

2 a |l Apple iPhone 11 128GB  154cm/6.1ing 24899
3 2 Apple iPhone 11 64GB  15.4cm/6.1ing 22199
4 3 Apple iPhone 15 128GB  154cm/6.1ing 53799
5 4 Apple iPhone 15 Plus 128GB 17.01cm /6.7 ing 58999
6 B Apple iPhone 15 Pro Max 256GB 17.01cm/6.7ing 85799
7 6 Apple iPhone 15 256GB  154cm/6.1ing 57999
8 7 Apple iPhone 15 Pro 256GB  15.4cm/6.1ing 77899
9 8 Apple iPhone 15 Pro 128GB  15.4cm/6.1ing 71299
10 9 Apple iPhone 13 128GB  15.4cm/6.1ing 38799
11 10 Apple iPhone 14 128GB  15.4cm/6.1ling 45999
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3. Daha sonra agilan diyalog pence-
resinde 6nce tablomuzu segip ardindan
“Yeni Calisma Sayfasi” secenedini isa-
retleyerek tablomuzu yeni bir sekmede
olusturuyoruz. Burada isteseniz “Varolan
Calisma Sayfasi” secenegini de secebilir
ve mevcut sekmelerden herhangi birin-
de 6zet tablonuzu olusturabilirsiniz.

PivotTable Olugtur O X

Cozumlemek istediiniz verileri secin

(@ Tablo veya aralik secin

Tablg/Aralik:  OrdnListesi3| *+
() Dng veri kaynag kullan
Baglant: Secin... 1
Baglant: ads

Bu calisma kitabinin Veri Modelini kullan
PivotTable raporunun yerlestirilmesini istediginiz yeri secin

I (®) Yeni Calisma Sayfasi 2
(_) Varolan Calisma Sayfasi

Konum: +

Birden ¢ok tablo ¢ozumlemek isteyip istemediginizi secin

[ Bu verileri Veri Modeli ne ekle

4. Olusturdugumuz Pivot Tablo Say-
fal adiyla agilan yeni sekmemizde yer
alacaktir. Sonrasinda sayfa ismini istedi-
giniz gibi degistirebilirsiniz. Pivot Tablo
secili iken yukarida yeni agilan “Cozim-
le” ve “Tasarim” mendleri de Pivot Tab-
lomuzu daha etkin kullanmamiz, gorsel
olarak daha etkili sonuclar elde etmemizi
saglayacak ozellikleri barindirmaktadir.
Olusturdugumuz tabloda asagidaki gor-
seli olusturmak icin Filtreler bolimine
Marka basligini, Satirlar bélimine Hafiza
basligini ve Degerler bolimine ise yine
Marka bashgini sitrikleyerek her Hafiza
tirinden kacar adet oldugunu Tablo-
muzda gorintlleyebiliyoruz. Toplamda
48 adet hafiza blyUkligu varken, her ha-
fiza blyUkliginden kagar adet oldugunu
gérmis oluyoruz. Ornegin, 1 TB hafiza
tirinde 3 adet marka varken, 256 GB
hafiza tiriinden 23 adet bulunmaktadir.

e ol m rea— - Gene [F Kogullu Bigimlendirme - {5~ Eide E
| LU By- : - ©7 - 95 » [[PTablo Olarak Bigimlendir - < Sil - +
'Yap:;llr ¥ KTA- - | A & T eEE B . ] i.ﬂ'jHLICIE‘ Stilleri = s Bigim~ & Tell:::"“ o T(IE::I:;E'.I
Pano - Yau Tipi . Hizalama " Samp Stiller Hicreler Dazenkeme VERIEET .
A3 - fr | Satir Etiketleri v
A B C D E F G H i
1] Marka (Tiami) PivotTable Alanlan ~ X
z Rapora eklenecek alanian seqin: % -
3'|Sa||rEtilu'l:lul ~|say Marka
al1iTe 3 fo)
5| 12868 12 -
6] 256 GB 23 1 Uron No =
7| 51268 9 o o | L —
8] 6468 1 e LI Model
™ 7
10 v | Ekran Boyutu
11 { ] Fiyat
12 ' B -
13 '
14 \ Alanlan agafndaki bolgeler arasinda
15 b . surdideyin:
16 “*-.‘L_‘ T Filtreler I8 |Satunlar
17 ~+
18
19 _
20 = Satrdar E Degerler
2! e sy Mara -
22
23
24 =
4 ... | Sayfal Urln Listesi (Tablo Bigimli) @ ‘ » Gincellegtirmeyi Ertele
| Haor 1] B E M - ] + %100
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2. Ozet Tablomuzda Verilerin Dina-
mik Grafiklerinin Olusturulmasi

Marka filtresi kisminda “Birden Cok
Oge” seceneginin aktif olduguna dik-
kat gcekmek istiyorum, burada Samsung
ve Xiaomi markalarini sectigimizde bir
6nceki tablodan farkli olarak Genel Top-
lam degerinin 48'den 27'ye dustiglne
dikkatinizi ¢ekiyorum. Simdi isterseniz

H ®- E

3-Magaza Satig Listesi Pivot Tablolar Temmuz 2025.xlsx

Dosya  Girig FEde SayfaDizeni Formiller Veri  Gozden Gegir  Gorindm  Geligtirici

Degerler boliminde Say Marka hemen
altina Fiyati basligimizi strikleyerek ve
Hesaplama Yontemini “Ortalama” sege-
rek her Urliniin toplam adetini ortalama
fiyatini gosteren tablomuzun aninda gra-
figini ¢izdirerek dinamik bir gorsel olus-
turalim. Bunun i¢in Pivot Tablomuz segili
iken yukarida agilan Céziimle menUsun-
den “Pivot Chart” digmesine tikliyoruz.

xcel

4 Paylag

- Etkin Alan: ¥ Dilimleyici Exle fx Alanlar, Ogeler ve Kimeler = I @ ’) ™
PivotTable i o Zae oo e Yergle Veri Kay;gmu Eylemier _ il me:c;ar\ |voﬂ.;blp Goster
& 3 Alan Ayarlan Degitir - o Onerileri
Etlon Alan Gruplandw Fitrele Veri Hesaplamalar Araglar A
A1 fe  Marka -
A B c 0 3 f G H -
Marka lBirden Gok Oge) PivotTable Alanlan ~ X
Rapora eklenecek alanlan segin: L+ I g
Satr Etiketleri - Say Marka Ortalama Fiyati
2 89.099,00 jo!
4 9.049,00
16 29.577,13 Urlin N¢ -
5 63.759,00 7| Marka 7
27 3727493 Mode
v Hatza
Alanlan agadidaki bolgeler arasinda
sUrdideyin:
T Filtreler W Sotunlar
= Satwrlar E Degerler
afiza - Say Marka - &
» Pivot Tablo Ornegi Uriin Listesi (Tablo Bigimli) N .. & ‘. » - Gincellegtirmeyi Ertele
Hr B9 i3] - 1 + %100
Pivot Chart yani Grafic e roox
Ozet Grafigimizi tik- e
- ™ EnSon .
ladigimizda karsimiza - ol v TR
grafik tlrind segme- id_situn
mizi isteyen bir diya- S ol
log kutusu gelecektir. = Cubuk
MY Alan \ /
. . . | { (Dagiim) \\ /// —_—
Burada Cizgi Grafik o
tirini secerek Ozet il Hisse Seneat -
Tablomuzun  hemen T
yanina grafigimizi ek- B Age Haritas
H @ Giines Is1g
liyoruz. Tablo ve gra- -
figimizin son hali asa- e Kt ve otay Gizg
o .. .o W se
Jidaki gorseldeki gibi -
olacaktir. i sk
.
1IJ
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3-Magaza Satig Listesi Pivot Tablolar Temmuz 2025x1sx -

Formiiller ~ Veri  Gozden Gegir  Gorindm  Gelistirici

Excel PivotTable Araglan  Yagar Aydogdu 0

Yardim  PowerPivot = COziimle  Tasanm Q Gaster ’ulr Paylag

X Calibri Jn A A == ab Genel - [F2 Kosullu Bigimlendirme - Efke - | X - AY p . .
=8 - ce .
O Eg - 2. 9, s [EPTabloOlarak Bigimlendir-  2xSil -~ [¥~- z

Yapisur K TA- s DA === . - - P Sirala ve Filtre Bul ve Turk  Dahili Kisisel Veri

- - = _ = %k £ Hucre Stilleri ~ &1Bigim~ | & - Uygula-  Sec- Telekom~ -  icermez -

Pano M Yazi Tipi M Hizalama M Sayl M Stiller Hiicreler Diizenleme VERIKET ~
B1 < Je | (Birden ok Oge) v

A B c D E G H -

1 |Marka (Birden Cok Oe) | 7| PivotTable Alanlan ~ X
Z| Marka ¥ Rapora eklenecek alanlan secin: L+ B0 g
3 |Satrr Etiketleri| - Say Marka Ortalama Fiyat
a i 178 2 89.099,00 Say Marka Ortalama Fiyat! Ara p
5 |128GB 4 9.049,00 100000 .
6 |256GB 16 29.577,13 30000 [ Orin No -
7 [s1268 5 63.759,00 50000 Marka 4

. 70000 [J Model
8 |Genel Toplam 27 37.274,93 0000 ode!
9 0000 Defierlel Hafiza
10 40000 —Say Marka [ Ekran Boyutu -
11 20000 === Ortalama Fiyati n
12 | 20000 Alanlar asagidaki bolgeler arasinda
13 10000 sriikleyin:
14 | 0 ; -
= 1TE 122 GB 256GE 51268 Y Filtreler Nl Stunlar
16| Mafza v Marka - 3 Degerler -
17 |
18 = Satirlar Z Degerler
19| Hafiza i SayMarka ¥ |%
20| Err— |
21 | -

» Pivot Tablo Ornegi | Uriin Listesi (Tablo Bigiml) | Af... & A N Guncellestirmeyi Ertele

Hazr 9] ] mo- 1 + %100

Grafik tarinl degistirmek istedigi-
mizde Grafik nesnesi seciliyken yukarida
acilan Tasarim mendisline girerek grafik
tarind degistirebiliriz. Excel'de halihazir-
da bulunan tim grafik turleri burada de

Dosya Girig  Ekle Sayfa Dizeni  Formiller  Veri  Gozden Gegir  Gorinim Yardim

1 -FI- Jﬂ: o:o

Grafik Ogesi Hizh  Renkleri

desteklenmektedir. Tabloda ya da Pivot
Tablo basliklarinda yapacagimiz degisik-
lik ve opsiyonlar aninda grafige yansiya-
caktir.

Power Piv Gozimle [NECUTMN Bicm Q) Goster £ Paylag

=B oM (@

; Satir/Sttun Veri  Grafik Trind  Grafigi

e
Ekle-  Dizen~ Dedigtir - Degistir ~ Seg Degistir Tag
Grafik Duzenleri Grafik Stilleri veri Tur Konum ~
Grafik 1 - K
| A B C D E F H I8~ .
1 |Marka (Birden Cok Oge) | ¥ & n PivotChart Alanlan ~ X
2 Marka +Y | Rapora eklenecek alanlan segin: [
3 Satir Etiketleri - Say Marka Ortalama Fiyati
4178 2 £0.000,00 | 521 Merka |ortolama Fiyat Ara
5 (128GB 4 9.049,00 | 100000 cs
90000 [ Uriin No Agagi Tag
6 |256GB 16 29.577,13 U
7 |s1268 5 63.759,00 | 5% ) Marka
8 |Genel Toplam 27 37.274,93 ;$$ Model Sona Tagi
| rier I
9| O s0000 Dege o| || i Hafiza Y Rapor Filtresine Tag!
10 el —S2y Marka [ Ekran Boyutu , _
| == = Eksen Alanlanna (Kategoriler) Tagi
11 e, e Ortalama Fiyats
> S Alanlan asagidaii bolg ¥ Gosterge Alanlanina (Seriler) Tag
13 10000 strtkleyin:
14 0 " Grafikte Deger Alani Dugmelerini Gizle
= 118 12868 256GB 51268 | Y Filtreler ' ger Alani Dagmelerini G
T = Grafikte Tum Alan Dugmelerini Gizle
16 Hafza + 7
7] o o 5 X Alani Kaldir
18 = Eksen (Kategoril.. || 5§ Deger Alani Ayarian..
19| Hafiza B
20 Opotomai v I
21 -

Ornegin yukaridaki érnekteki gibi De-
Jerler menisiinden Say Marka hesapla-
masini kaldirdigimizda grafigimizde artik
sadece Ortalama Fiyatlarin cizili oldu-
gunu gorebiliriz. Asagida gorselini ver-
digim yeni grafigimizde Filtreler kismin-
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dan Markayi kaldirip, baslklardan Marka
baslgini, Hafiza Kategorisi yerine yani
Satirla bdlmesine tasirsak grafigimizde
Marka bazinda ortalama fiyat grafigimizi
olusturmus oluruz.



Médya

UHENDIS

Uygulamayi yaptiginizda asagidaki gibi bir tablo elde etmis olacaksiniz.

3-Magaza Satig Listesi Pivot Tablolar Temmuz 2025.xIsx - Excel

Veri  Gozden Gegir

Gorinim

Geligtirici

Yardim

PivotT

Power Pivot

Gozimle

Yagar Aydogdu s

Tasanm Q Goster

Sayfa Dizeni  Formiiller
L] - . | =
D Calibri -1 A AT
Yapgr . | K T A- - O-A- =
Pano ~ Yazi Tipi I
A3 - S | satir
A B (e
1
2 T
3 |Satir Etiketleri - _IOmIaml Fiyati
4 Apple 59.268,05
5 |Samsung 44.406,14
6 |Xiaomi 12.315,67
7 Genel Toplam 46.896,92
8
<l
10
11
12
13
14 |
15 |
16
17/
18
19
20
21
» Pivot Tablo Ornegi | Uriin Listesi
Hazr 89

. ab, Genel - [E,Kn;ullu Bigimlendirme - Eofke - X - p . .
©. 9, » [PTabloOlarak Bigimlendir- Fxsil -~ [~ - )
&0 0 [ Hiicre Stilleri [# Bici o Bul ve Tark  Dahili Kigisel Veri
B0 a0 2 Hucre Stilleri (EiBigim - | ¢ Seg- Telekom~ ~ icermez -
Hizalama ~ Sayi ~ Stiller Hiicreler Diizenleme VERIKET ~
Etiketleri ¥
D E F G H 1 - )
PivotTable Alanlart ~ X
Ortalama Fiyati Rapora eklenecek alanlan segin: - B
Toplam Ara Jeo
70.000,00
' [ Oriin No -
60.000,00 Marka
50.000,00 [J Model
40.000,00 [ Hafiza
30.000,00 m—Toplam [ Ekran Boyutu o
20.000,00
Alanlan agagidaki bolgeler arasinda
10.000,00 stirikleyin:
0,00 -
Apple Samsung Xisomi Y Filtreler Il Satunlar
Marka v
= Satirlar 2 Degerler
Marka v Ortalama Fiyati ~
T Gancellestirmeyi Ertele
(Tablo Bigimli) | Aj.. & ] »
B { - ] + %100

3. Ozet Grafigimizde Farkl Verile-
rin Dinamik Olarak Olusturulmasi

Isterseniz yine alt kategorileri de gds-
teren bir drnek olusturarak yeni bir grafik
elde edelim. Bunun icin, Satirlar bolme-

Sayfa Diizeni

Formiiller

Veri  Gozden Gegir

Gorandm

Gell

sinde Marka basligimizin hemen altina
Model basligimizi tasiyoruz. Elde edece-
gimiz grafik hem Marka hem de Model
bazinda ortalama fiyatlar gosteren kar-
maslk bir grafik olacaktir.

Yardim

Power

Q Ne yapmak istedig

= S || > B o S
A X Calibri AR =E=Es. Genel [, Kosullu Bigimlendirme & Ekle x %T p . .
E= . o »  [EPTablo Olarak Bigimlendir - 2% Sil - [~
Yapigtir K T = = = €& = E o . ; P Sirala ve Filtre Bul ve Turk  Danhili Kisisel Veri
- ¥ I @ 5 £ Huere Stilleri X Bigim~ | & Uygula-  Sec- Telekom~ =~ Icermez ~
Pano T Hizalama Gl S & Stiller Hilereler Diizenleme VERIKET ~
Al - Je v
A B | ¢ | b E F G H Il K -
1 |
27 Ortalama Fiyati
3 Satir Eti i ~ | Ortalama Fiyati
4 | = Apple 59.268,05 Toplam
5 | iPhone 11 23.549,00 120.000,00
6 iPhone 12 30.999,00 100.000,00
ml . 80.000,00
7 | iPhone13 41.899,00 60.000,00
8 | iPhone 14 52.999,00 ;gg%%
9 iPhone 14 Plus 56.874,00 0,00 . R :
10 iPhone 15 55.899,00 JA22L88888 320880 —ropiam
w 2 2
11 iPhone 15 Plus 66.999,00 §5 53U gqunugyodgdmol
- . R EEEE S RN
12 iPhone 15 Pro 78.699,00 =SR2 s E68<>>>58 735 T E <= E
— 22255538z 8735E573
13 | iPhone 15 Pro Max 96.199,00 e e = = ] g9 ge=g &
14 iPhone SE 39.499,00 @
15_ e 44.406,14 Apple Samsung Xiaomi
16_ Galaxy AOSS 4 GB 7.599,00 Marka v Model b i
17 | Galaxy A15 6 GB 8.599,00
18 | Galaxy A15 8 GB 9.639,00
19 | Galaxy A25 6 GB 11.999,00
20 | Galaxy A25 8 GB 12.999,00
21 | Galaxy A35 8 GB 15.499,00 -
Pivot Tablo Ornegi | Urlin Listesi (Tablo Bicimli) | Apple Satislar 2024 | (&) F] S
Hazir =) b - 1 + %100
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Grafigimizde gorduginiz gibi Marka
bazinda tim modellerin ortalama fiyat
grafigini gorintilemis olduk. Burada
Marka bashgimizi tekrar Filtreler bolme-

3-Madgaza Satig Listesi Pivot Tablolar Temmuz 202

Eke  Sayfa Dizeni Formiller  Veri  Gozden Gegir  Gorinim

Gelistirici

sine tagidigimizda yine tim telefon mo-
dellerinin ortalama fiyat grafigini elde
etmis oluruz.

xcel Yagar Aydogdu m]

Q Goster

Yardm  Power Pivot  Cozumle  Tasanm

5 Paylas

= el = icil - = - -
X &% Calibri 11 Kg ==Hg- |» |[cre [EZ) Kosullu Bigimlendirme & Ekle z %Y p . .
@ Efy ~ G . o5 » [P Tablo Olarak Bigimlendir - = @ Sil ~ & - S i et e
apistir K TA- - H-A. === 5 o i — . _ Swalave iltre Bul ve (1] ahili Kigisel Veri
- ¥ e - £= B ol (2 Hucre stitler ixiBigm~ | & Uygula~  Seg- Telekom- =~  icermez -

Pano r Yaz T\pi I} Hizalama 1] Sap r Stiller Hiicreler Dazenleme VERIKET ~
A1 - Jr | Marka v
B C D E F G H I8~ :

1 [Marka Jrama) -1 || PivotTable Alanlar ~ X
2 1 | Rapora eklenecek alanlan segin: -
3 |satir Etiketl ~ Ortal; Fiyati |
4 |Galaxy AOSS 4 GB 7.599,00 Qrtoloma £z I 1| [aa 0
5 |Galaxy A15 6 GB 8.599,00 Toplam | )
6 Galaxy A158GB 9.999,00 [ Urtn No -
7 |Galaxy A25 6 GB 11.999,00 b [ Marka
8 |Galaxy A25 8 GB 12.999,00 80.000,00 [+] Model
9 |Galaxy A35 8 GB 15.499,00 e [ Hafiza
10 |Galaxy ASS 8 GB 19.499,00 20.000,00 [] Exran Boyutu -
11 | Galaxy 523 32.999,00 R T I i S . S L B opisn -
12 Galaxy 523 FE 25.999,00 é E ﬁ ﬁ a ‘;% E,.E % E E E E § E % Alanlarl.agagmakjbolgelerarasmda
13 Galaxy 524 8 GB 41.099,00 Fxxx 2 ok N £ £ e g g E suriikleyin:
RS 22583z cc5ETQ

14 |Galaxy 524 Plus 12 GB 42.199,00 38883 © 3 g2 & E (- Y Filtreler Il Satunlar
15 Galaxy 524 Ultra 12 GB 71.715,67 i
16 |Galaxy Z Flip 5 12 GB 43.499,00 Madel * Marka v
17 |Galaxy Z Flip 6 12 GB 61.099,00
18 |Galaxy Z Fold 5 66.999,00 = Satirlar Z Degerler
19 |Galaxy Z Fold 6 12 GB 94.599,00 Model ~ || Ortalama Fiyati ~
20 (iPhone 11 23.549,00
21 |iPhone 12 30.999,00 =

» Pivot Tablo Omegi | Urlin Listesi (Tablo Bigimli) Abe @ & [« » Gancellegtirmeyi Ertele
Hazw 23 H m - 1 + %100

Gorselde de gosterildigi lzere ister
pivot tablo lzerinden istersek de grafik
Uzerinden Marka fitresinde istedigimiz

Marka (Thmi)
Satir Etiketleri
Galaxy ADSS 4 GB
Galaxy A15 6 GB

il

markay secerek sadece o marka model-
lere ait grafigi elde edebiliriz.

[}
I ¥ Apple

Samsung
Xigomu

Galaxy A15 8 GB
Galaxy A25 6 GB
Galaxy A25 8 GB
Galaxy A35 8B GB
Galaxy ASS 8 GB
Galaxy 523

Galaxy 523 FE

Galaxy 524 B GB
Galaxy 524 Plus 12 GB
Galaxy 524 Ultra 12 GB
Galaxy Z Flip5 12 GB

Falass

-

=l X ! y

T e & 9970
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Grafigimiz Uzerindeki Marka filtresin-
de Apple markasini secip Tamam'a bas-
tigimizda sadece Apple’a ait modellerin
Ortalama Fiyat Grafigini elde etmis olu-

ruz. Ayrica Grafik secili iken Tasarim me-
nistinden hazir tasarim segeneklerinden
Tasarim-3 sectigimizde asagidaki gibi
farkli bir grafik olusturmus oluyoruz.

— Y - = p— — 2
1 @E| e , 1 Byl oln |
Grafik Ogesi Hizli | Renkleri e —| Saur/SGtun Veri Grafik Tdrind |Grafigi
Ekle~  Dizen ~ | Dedistir ~ = Degigtir  Seg Degistir Tag
Grafik Duzenleri Grafik Stilleri Veri Tar Konum A
Grafik 1 z £ la i 2
A B C D E F G H 1 - .
1 |Marka PivotChart Alanlar ~ %
2 o O 0
| Marka ' |+ Rapora eklenecek alanlan segin: 4 -
3 Satir Etiketleri - Ortalama Fiyati
4 iPhone 11 23.549,00 Drighoumd Fiyed v Aca Jo
5 |iPhone 12 30.999,00 T
3 oplam
6 liPhone 13 41.899,00 P [ Uron No -
7 iPhone 14 52.999,00 15332233 [+ Marka Y.
8 iPhone 14 Plus 56.874,00 SO‘DGD:DEI Model
9 |iPhone 15 55.899,00 60.000,00 o [ Hafiza
10 iPhone 15 Plus 66.999,00 40.000,00 [ Ekran Boyutu =
iF 20.000,00 —e—Toplam | —
11 iPhone 15 Pro 78.699,00 0,00
12 iPhone 15 Pro Max 96.199,00 oo B o K Q\s, @ o . BL;Q Alanlan laslagldaki bolgeler arasinda
13 iPhone SE 39.499,00 PO A S O & strikleyin:
14 Genel Toplam 59.268,05 S AP
= P 1268, Sv“ sv" &g Y Filtreler Il Gosterge (Seri)
16 Model = Marka 5
17 (o] O- O

Yine Tasarim mendustinde istedigimiz
renk skalasini secerek yizlerce farkli tasa-
rim arasindan size en uygun olan renkleri
ve tasarimi hizlica olusturabilirsiniz. Gra-

fik tGrinU yine Tasarim mendsi altindaki
Grafik Turlnl Degistir segenedi altindan
degistirebiliriz.

Yukarida Samsung marka cihazlarin
model bazinda kagar adet oldugunu gos-
teren 3 boyutlu pasta grafigi elde etmis
olduk. Pasta grafigimizde ilgili dilimin
Ustline geldigimizde ise hangi modelin
ve toplamda ka¢ adet oldugunun verisi-
ni de okuyabiliyoruz. isterseniz Coziimle
menusinin altindan Dilimleyici ekleye-

L ] — o — .

| o | | = )

1 -E. il . i, \ = an, & = | - P - i | Lill
GrafikOgesi Hizi  Renkleri = = W = | NS—-—' — Satw/Situn Veri  Grafik Trani Grafigi

Ekle-  Dizen~ Degistir~ = Degistir  Seg Dedistir Tagi

Grafik Dizenleri Grafik Stilleri Veri Tir Konum ~
Grafik 1 - S v

A B c D E F G H I -

1 Marka Samsung T o 5 PivotChart Alanlan ~ %

m O
2| Marka ¥ + Rapora eklenecek alanlar secin: [+ Ihg
3 |Satir Etiketleri - Say Model
4 |Galaxy AOSS 4 GB 1 Say Model o~ Ara o
5 |Galaxy A156 GB 1 T

a oplam =
6 Galaxy AL5 8 GB 1 P L] Urun No -
7 |Galaxy A25 6 GB 1 Marka h 4
8 Galaxy A258GB 1 2 1 Madel - Model
9 |Galaxy A35 8 GB 1 2 = Galaxy A05S 4 GB. [ Hafiza
10 | Galaxy ASS5 8 GB 1 \ Galaxy A15 6 GB o [ Ekran Boyutu -
11 Galaxy 523 1 2 m Galaxy A15 8 GB
12 Galaxy S23 FE 1 ) m Galaxy A25 6 GB AJanIarl _a?agldakl bélgeler arasinda
13 Galaxy 524 8 GB 1 strukleyin:
14 | Galaxy 524 Plus 12 GB 1 1 W Galaxy 425 8 GB

— ¥ laxy A35 8 GB Y Filtreler 1l Gosterge (Seri)
15 Galaxy 524 Ultra 12 GB 3 Seri “Toplam” Nokta "Galaxy 524 Ultra 12 GB*

=

16 | Galaxy Z Flip 5 12 GB 1 3 | Deger: 3 (14%) laxy AS5 8 GB Marka
17 Galaxy Z Flip 6 12 GB 2 I : Galaxy 523
18 |Galaxv 7 Fold 5 2 = Eksen (Kategoril.. =2 Degerler

rek tablo ve grafigimize daha dinamik bir
yap! katabiliriz.

Bir sonraki sayimizda formiillerle ca-
lismalara gecis yaparak ve formiillerin
Excel’de kullanimi ve en cok kullanilan
veri ve arama formdillerini islemeye bas-
layacagiz. Tekrar gorlismek Uizere, hosca
kalin...
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—— Akillh Sebeke Sistemleri —

enli ve Enerji Yonetiminde
Bk, * Coziim Adresiniz!

ve Tasarim /

Elektrik Su ve Atiksu Dogalgaz
Otomatik Saya¢ Okuma Elektronik Veri Kaydedici Hacim Diizeltici Korrektor
Sistemleri Basing Yonetimi Olgiim Yonetimi
Santral Portfdy Yonetimi Atiksu izleme Sistemi Sevkiyat Kontrol Merkezi
Sayag Veri Yonetimi ve DCS Céziimleri
MDM Yazilimi

Endustri Faturalandirma
Enerji Yonetimi ERP Entegrasyonu
SCADA Uygulamalari Toplayicilik Coziimleri

ivedik Teknopark E Blok, Kat:2, E213 Yenimahalle/Ankara
(0312)502 4055 - info@akses.com.tr
www.akses.com.tr



HAKKIMIZDA

Teknopark insaat Ltd. Sti. 20 yil
asan ingaat sektort deneyimlerini
kurumsal bir cati altinda
birlestirmek amaci ile 1995 yilinda
kurulmus, 2000 yilinda simdiki adini
almistir. Kurulusundan bu yana,
farkl sektorlerde faaliyet gosteren
bircok ulusal ve uluslararasi
markanin insaat, tadilat ve elektrik
projelerinde alt yuklenici ve
yuklenici olarak 6nemli basarilara
imza atmistir. Teknopark insaat; is
guvenligini 6n planda tutarak,
cevreye duyarll, zamaninda ve
kaliteli is yapmayi kendisine ilke
edinmistir. Bunun sonucunda da;
insaat ve elektrik sektoriinde
kendini kanitlamis, gtivenilen bir
firma olmanin hakli gururunu
tasimaktadir.

BIZE ULASIN:

+90 (530) 527 46 58

PORTAKAL MAH. HUSEYIN OKAN
MERZECI BLV. NO:354B
AKDENiZ/MERSIN

WWW.TEKNOPARKINSAAT.COM

® @ ©

<S5, TEKNDPARK & TEKNDSISTEM
INSAAT & ELEKTRIK

GUvenebileceginiz kaliteli
ingaat hizmetleri

UZMAN
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HIZMETLERIMIZ

BiNA PROJELERI

Konut / Villa
Ticari Depo

Ofis
Stpermarket
Altyapi Isleri
Elektrik proje ve
uygulama

RESTORASYON / ]
RENOVASYON PROJELERI

Restorasyon ve
renovasyon
projelerimizle yapilarin
6zgiin ruhunu
koruyarak modern
yasamla bulusturuyoruz

, [ ||Mﬂhww "‘.' l
SURELER '

{0 [
i ——%

BAKIM / ONARIM ISLEE

Uzman ekibimizle,
yapilarin giivenligini will i
islevselligini
surddrdlebilir kilmak

icin profesyonel bakyivs
ve onarim ¢ozimleri
sunuyoruz

PROJELENDIRME

Her asamasi titizlikledAfly
planlanan

projelendirme
sureclerimizle, fikirldl
gergede

donustiriyoruz
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