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Degerli Mithendis Arkadaslarim,

Yeni bir sayida daha sizlerle birlikte-
yiz. Zaman hizla akip gidiyor; simdi Ocak
sayimizla karsinizdayiz. Temmuz ayinda
basladigimiz yayin hayatimizda Ucglnc
sayimizi cikarmaktan gurur duyuyoruz.
Mihendis Medya, mihendislerin sesi
olmaya devam ediyor. Sorunlarimizi dile
getiriyor, ¢ozim yollarini vurguluyor ve
muhendislerin haklarini savunuyoruz.

Dergimizi, basta mihendis milletvekil-
lerimiz olmak Gzere Meclisteki tiim vekil-
lere ulastirmaya calisiyoruz. Bunun yani
sira siyasi parti merkezlerine, sivil toplum
kuruluglarina, kamu kurumlarina ve se-
hirlerimizdeki temsilcilerimiz araciligiyla
tasra teskilatlarina da ulastiryoruz. Simdi
ise Turk Diinyasina agiliyoruz. Ankara’da
dizenledigimiz Turk Duinyasi Uluslara-
rasi Mlhendislik Zirvesi sayesinde, Turk
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Cumbhuriyetlerindeki meslektaslarimizla
baglanti kurduk. Bundan boyle, dergimiz
hem bizim sesimiz olacak hem de Tirk
diinyasindaki muihendislerin sesi olarak
bolgemizde yeni bir is birligi donemine
kapr aralayacaktir.

Tiirk Diinyasi Uluslararasi Miihen-
dislik Zirvesini blylk bir basariyla ger-
ceklestirdik. Zirvemizde, Tirk Cumbhuri-
yetlerinden gelen degerli misafirlerimiz,
tlkelerindeki mihendislik uygulamalari,
firsatlar ve zorluklar Gzerine ¢cok dnemli
sunumlar yaptilar. Bu bilgi ve deneyim
paylasimlari, Tirk diinyasinda mihendis-
lik alaninda ortak bir vizyon olusturulmasi
icin cok degerliydi. Zirve, devletimizin ve
sektorliin 6nemli paydaslarinin da katili-
miyla daha da anlam kazand..
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AK Parti Genel Baskan Yardimcisi
Sayin Belgin Uygur, Ulastirma ve Alt-
yapi Bakan Yardimcisi Sayin Dr. Omer
Fatih Sayan, Cumhurbaskanhg: Bilim,
Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Kurulu
Uyesi Sayin Osman Coskun, Kamu Sen
Genel Baskani Sayin Onder Kahveci
ve Memur Sen Genel Baskan Yardim-
cisi Sayin Hac Bayram Tonbul bizleri
onurlandirdilar. Bu ¢ergevede yaptigimiz
gorismelerde, mihendislerin ézliik hak-
lan, yesil pasaport hakki, mesleki so-
rumluluk sigortasi gibi temel konularina
dikkat cekerek, Miihendislik Meslek Ka-
nunu’'nun bir an 6nce ¢ikarilmasi gerekti-
gini vurguladik.

Ayrica zirvede, Turk diinyasinda mu-
hendislik alaninda ortak projeler gelis-
tirme, bu projelerin Uretime dontsme-
sini saglama ve bilgi birikimini paylasma
noktasinda is birligi ¢agrisi yaptik. Bu
calismalarin, sadece muihendislik camia-
sina degil, ayni zamanda Turk diinyasinin
kalkinmasina ve birligine 6nemli katkilar
saglayacagina inaniyoruz.

Zirvemize destek veren BTK, TIKA,
DDO, Memur-Sen, Tirkiye Kamu-Sen,
ICT Media ve IEEE Tirkiye'ye sonsuz te-
sekkirlerimizi sunuyoruz. Bu tarihi orga-
nizasyon, Turk muihendislerinin ortak bir
gelecege adim atmasi yolunda bir kilo-
metre tasi olmustur.

Muhendislik, degisimin simgesidir.
Ancak bu degisim, hayalleri gercege do-
nUstlrebilenlerin eseridir. Muhendislik,
yalnizca bir meslek degildir. Mihendislik,
diinyayl daha iyi bir yer haline getirme
tutkusu tastyan insanlarin hikayesidir. Bu-
glin, tlkemizin goklerinde stiziilen IHA lar
ve SiHA'lar, gelecedin taslarini déseyen
elektrikli araclar, insan hayatini kolaylasti-
ran teknoloji harikalari... Bunlarin hepsi,
Turk muhendislerinin hayal gictnln ve

bitmek bilmeyen azminin eseridir. Ama
burada durmak gibi bir liksimiz yok;
daha fazlasini basarmak zorundayiz.

Ne yazik ki, boylesine yaratici ve strate-
jik bir meslek, Glkemizde hak ettigi dege-
ri bulamiyor. Yillar icinde mihendislerin
maaslar eridi, 6zltk haklar gérmezden
gelindi, mesleki koruma mekanizmala-
rn olusturulmadi. TUIK verileri, 2021 ve
2022 yillarinda toplam 1,2 milyon nitelik-
li is glicinin Ulkemizi terk ettigini gos-
teriyor. Ama unutmayalim ki, Glkemizde
kalan muihendislerimizin 6zverisi saye-
sinde savunma sanayimizden teknolojiye
kadar bircok alanda héla buyuk bir ilerle-
yis sergiliyoruz. Tirk mihendisleri, kendi
uUlkelerinde kalmayi secerek, adeta birer
kahraman gibi Glkemizin gelecedini insa
etmeye devam ediyor.

Ancak, mihendislerimizin bu dzverisi
artik karsilik bulmalidir. Mihendislik sa-
dece bir meslek degil, ayni zamanda bir
sorumluluktur. Ve bu sorumlulugun hak-
kini verebilmek icin onlarin 6zIik haklari-
ni korumak, mesleki itibarlarini yeniden
insa etmek bizim gérevimizdir.

Bizler, 2023 Aralik ayinda ¢iktigimiz bu
yolda, mihendislerin haklarini savunmak
icin guclu bir micadele baslattik. 65 ilde
orgutlendik, mihendisleri bir araya getir-
dik ve seslerini duyuracak etkinlikler du-
zenledik. Simdi ise daha buylk bir adim
atmanin esigindeyiz: Muhendislik Mes-
lek Kanunu.

Bu kanun, mihendislerin maaslarini
adil bir seviyeye cikaracak, calisma ko-
sullarini iyilestirecek, mesleki koruma
mekanizmalarini glglendirecek ve Tirk
mihendislerini diinya ile rekabet ede-
bilecek bir seviyeye tasiyacaktir. Ayrica,
mihendislerimize yesil pasaport verilme-
si gibi prestij artirici diizenlemeler de bu
kanunun bir pargasi olmalidir.

SAYI 3
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Bu hedefe ulagmak icin milletvekille-
riyle yogun gériismeler yapiyoruz. Mec-
listeki tim milletvekillerini, mihendisle-
rin sesine kulak vermeye ve bu meslegin
hak ettigi itibar yeniden kazandirmaya
davet ediyoruz. Cinkli bu sadece mu-
hendislerin degil, tlkemizin gelecegi icin
de bir sorumluluktur.

Buglin burada durup mihendislik
mesleginin karsi karsiya oldugu zorluk-
lardan bahsediyoruz. Ama sunu unutma-
yin: Sorunlari konusmak icin degil, ¢coz-
mek icin buradayiz. Bizler, sadece hayal
edenler degil, hayalleri gercege donus-
tlrenleriz. Ve mUhendislerin sesi olarak,
Ulkemizi daha ileri tagimaya kararliyiz.

Bu milletin kalkinmasini omuzlayan
muihendisleri yok saymak, gelecegimizi
yok saymaktirl Hakimler aldi, hekimler
aldi, 6gretmenler aldi; peki ya mihen-
disler? Muhendisin alin teri yerde kal-
maz; eder bu meslege hak ettigi degeri
vermezseniz, tarih bunu da kaydeder!
Bugln bize digen, mihendislerimizi la-
yik olduklari yere getirmektir.

Muhendis maaslari, asgari Ucret karsi-
sinda erimistir. Her yil asgari Ucrete yuk-
sek oranli zamlar yapilirken, mihendis
maaslarina oldukca duslk oranlarda ar-
tis yapilmasi bu tabloyu yaratmistir. Eger
son yillarda asgari licrete yapilan oranlar-
da zamlar mihendis maaslarina da yan-
sitilsaydi, bugin muhendislerin maasi
yaklasik 86 bin TL olacakt.
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Ne yazik ki, 2025 yili igin belirlenen ar-
tis oranlar da bu haksizligi pekistirmek-
tedir. Glindemde asgari Ulcrete ylzde
30-35 zam onerisi tartigilirken, mihendis
maasglari icin 6ngdrilen artig orani yalniz-
ca ylizde 11'dir: ilk alti ay ylizde 6, ikinci
alti ay ise ylzde 5. Bu durum, mihendis
maasglarini asgari lcrete bir adim daha
yaklastiracak ve yillardir devam eden ka-
yiplari derinlestirecektir.

Artik mihendislerin alin teri, bilgi biri-
kimi ve emegi daha fazla gérmezden ge-
linmemelidir. Asgari lcrete yapilan zam
oranindan az olmamak Uzere mihendis
maaslart artirilmali, gegmis yillarin kayip-
lari mutlaka telafi edilmeli ve Mihendis-
lik Meslek Kanunu derhal ¢ikarilmalidir.

Simdi, muihendislik meslegine hak
ettigi degeri verme zamani. Turk mu-
hendisleri, gec¢miste barajlardan ener;ji
santrallerine, képrilerden uzay teknolo-
jilerine kadar sayisiz basariya imza atmis-
tir. Buglin de kiresel arenada fark yarat-
ma glcini tasimaktadir. Bu potansiyeli
ortaya ¢ikarmak, hepimizin omuz omuza
micadele etmesiyle mimkin olacaktir.

Haydi, birlikte emegin hakkini teslim
edelim ve diinyayi degistirelim!

Saygilarimla,
Yasar YEKEBAGCI

Muhendisler Dernegi
Genel Bagkani
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Sayin Yasar Yekebagci

Tiirk Miihendisler Dernegi Genel Bagkani

Turk milleti ve devletlerinin 20'nci ylz-
yihin sonlarinda yakaladiklari imkanlari
21'inci ylzyilin firsatlari olarak degerlen-
dirmek amaciyla yapilan ¢ok sayida ¢a-
lismadan birini buglin gergeklestiriyoruz.

Baskanlhgini yaptiginiz Mduhendisler
Dernegi'nin organizasyonu ile dlzenle-
nen ve Ulkemizin yani sira kardes dev-
letlerden kiymetli akademisyenler ve
muhendislerin katilimi ile gerceklestirilen
Muhendislik Zirvesi vesilesiyle butin ka-
tilimcilart muhabbetle selamliyorum.

Turk devletleri olarak 20'nci ylzyilin
sonlarina kadar dénemin sartlar sebe-
biyle birbirimizle siyasi temas kuramadi-
gimiz gibi, sosyal, kilttrel ve ekonomik
isbirligi yapma imkén ve firsati da bula-
mamistik. Soguk savas donemi olarak
nitelendirdigimiz dénemin sona erme-
si millet olarak birbirimize olan &zlem
ve hasretimizi giderme imkéani sundugu
gibi, devletlerimizin éniine de tarihin hic-
bir déneminde bulamadigimiz firsatlar
ciktr.

Temelleri 33 yil 6nce atilan ve 15 yil
once Turk Devletleri Teskilati, devletleri-
mizin énine cikan tariht firsatlann bir te-
zahiriidiir. icinde bulundugumuz siirecte
yeniden insa edilen uluslararasi sistemde
etkin bir sekilde yerimizi alma vizyonu ile
kurdugumuz teskilatimiz sayesinde dev-
letlerimiz arasindaki iligki ve isbirligi ka-
pasitesi derinleserek gelismistir.

Muhendisler Dernegi olarak dlizen-
lediginiz zirvenin de iliskilerimizin ge-
lismesi, igbirligi alanlarimizin genis-
lemesine 6nemli katkilari olacagini
digtiniyorum. Resmi kurumlarimi-

zin yani sira, Universitelerimizin yani sira,
isadamlarimiz, sendikalarimiz, dernek-
lerimiz, vakiflannmiz tarafindan bugiine
kadar yapilan ¢alismalar gibi mihendis-
lerimizin de kendi alanlarinda yapilan ¢a-
lismalari gézden gecirip, bilgi ve birikim-
lerini paylagsmalarini son derece degerli
buluyor, 21'inci ylzyihn Tark Devletleri
Yuzyih olacagina inancimi kuvvetlendirdi-
gini ifade etmeyi gorev kabul ediyorum.

Bu duygu ve dustincelerle Turk Din-
yasi Uluslararasi Muhendislik Zirvesinin
basarili gegcmesini temenni ediyor, sahsi-
nizda bitin katilimcilara saygr ve sevgi-
lerimi iletiyorum.

Binali YILDIRIM

Turk Devletleri Teskilati
Aksakallar Heyeti Bagkani

SAYI 3
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Sayin Yasar Yekebagci

Tiirk Miihendisler Dernegi Genel Bagkani

Daha 6nceden planlanmis olan yurt-
disi temaslarimiz sebebiyle bugiinki
toplantiniza tzilerek katilamiyorum.

Ancak bilmenizi istiyorum ki, ylregim
ugruna can feda ettigimiz Turk Diinyasi'n-
dan gelen 6z kardeslerimizle beraberdir.
inaniyorum ki Tirk'tin Altin Cagi'ni mii-
hendislerimizle birlikte insa edecek, Turk
Birligi'ni hakikat glinesi olarak ufuklarda,
havada, karada, denizde ve dahi fezada,
birlikte yukseltecegiz.

Toplantimiza istirak eden protokoli-
muzl, akademisyenlerimizi, katilimcilari-
mizi ve Turk Yizyili'nin parlayan yildizlari
muhendislerimizin en kalbi duygularimla
selamliyor, calismalarinizda Ustln basari-
lar ve kolayliklar diliyorum.

Yasar YILDIRIM

Milliyetci Hareket Partisi
Ankara Milletvekili
Genel Baskan Yardimcisi
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Tirk Diinyasi Uluslararasi Mithendislik Zirvesi
Acths Konusmasi

Yasar YEKEBAGCI
Mihendisler Dernegi
Genel Bagkani

Sayin AK Parti Genel Bagkan Yardim-
cim, Sayin Ulastirma ve Altyapi Bakan
Yardimcim, Tirk Dinyasindan kiymetli
misafirler, Turkiye Kamusen Genel Bas-
kanim, Memursen Genel baskan Yardim-
cm, Kamusen Genel baskan Yardimci-
larim, Kamu ve 06zel sektorin degerli
yoneticileri, kiymetli hocalarimiz, Degerli
Mihendisler ve Misafirler, Turk Dinyasi
Uluslararasi Mihendislik Zirvesi'ne hos
geldiniz. Sizleri saygiyla selamliyorum.

Tarih sahnesine baktigimizda, Turk
milletinin her donem medeniyetin kuru-
cusu, yon vereni ve koruyucusu oldugu-
nu gorlriz. Orta Asya’dan Anadolu'ya,
Orhun Yazitlar’'ndan istanbul’'un fethine
kadar her adimda Turk mihendisliginin,
bilim ve teknolojideki izlerine rastlamak
mUmkindar.

Bugln burada, ortak tarihimizden ve
kiltGrimuizden aldigimiz ilhamla, gele-
cegi sekillendirmek icin bir aradayiz. Turk
diinyasinin farkli cografyalarindan gelen
meslektaglarimizin ayni hedef dogrultu-
sunda bulugmasi, mesleki dayanigmami-
zin glclnl ve ortak vizyonumuzu yansi-
tiyor.

Muhendislik, degisimin ve kalkin-
manin temelini olusturur. Mihendisler,
medeniyetin temel taslarini doseyen,

toplumlari kalkindiran ve gelecege yon
veren en 6nemli aktorlerdir. Tirk diinyasi-
nin tarihine baktigimizda, bilim, teknoloji
ve mihendislik alaninda pek ¢cok 6nemli
basariya imza atan bir mirasa sahip oldu-
Jumuzu goérmek hepimiz igin buylk bir
gurur kaynagidir.

Bu zirve, ortak hedefler belirlemek ve
gelecegimizi birlikte insa etmek igin tari-
hi bir firsattir. Bugin burada, dijital do-
nlsim, yenilenebilir enerji, yapay zeka,
siber glvenlik gibi stratejik konular ele
alacagiz.

SAYI 3



M_ Médya

UHENDIS

Birlikte hayata gegirecegimiz her pro-
je, Turk diinyasinin ekonomik bagimsizli-
gina ve teknolojik glictine dnemli katkilar
saglayacaktir.

Bu hedeflere ulagmak icin mihendis-
lik alaninda isbirligi yapmak biylik dnem
tagsimaktadir. Ayni zamanda, Turk diinya-
sinda da benzer bir yapilandirma olustur-
mak, ortak projelerle bolgesel ve kiresel
etkiler yaratmamizi mimkin kilacaktir.

Bu konuda zirvenin 2'ncisinin Kaza-
kistan'da yapilmasi teklifi Prof. Dr. Naci
Geng hocamizdan gelmistir. Kendisini bu
degerli onerisi icin tebrik ediyor ve te-
sekkiir ediyorum. insallah en kisa siirede
gerceklestirebiliriz.

Degerli Meslektaglarim,

Muhendisler, yalnizca teknik birikim-
leriyle degil, ayni zamanda hak ettikleri
itibari kazanmak icin de micadele edi-
yor. Ozliik haklarimizin iyilestiriimesi, ye-
sil pasaport hakki, mesleki sorumluluk
sigortasi taleplerimiz artik bir liks degil,
bir zorunluluktur.

Ancak yapilan tekil dizenlemeler,
mihendislerin denk meslek gruplarinin
gerisinde kalmasina neden olmustur. Bu
durum, tlkemizin her bakanlginda gérev
alan muhendislerini ne yazik ki mutsuz
etmektedir.

Ote yandan Mevcut meslek odalari-
nin, muihendislerin haklarini yeterince
savunacak bir yapida olmadigini agikga
gormekteyiz. Bu nedenle, mihendisle-
rin temel sorunlarina kalici ¢éziimler su-
nacak Miuhendislik Meslek Kanunu’'nun
cikariimasi artik ertelenemez bir gerekli-
liktir.

Bu kapsamda, Memur-Sen, Turkiye Ka-
mu-Sen ve ilgili meslek odalarinin deger-
li destekleriyle bir Mihendislik Meslek
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Kanunu taslagi hazirlamis bulunuyoruz.
Bu kanun, yalnizca meslegimizin itibari-
ni artirmakla kalmayacak, ayni zamanda
haklarimizin glivence altina alinmasi adi-
na hayati bir adim olacaktr.

Muhendislik Meslek Kanunu’nun ha-
zirlanmasi ve cikariimasi calismalarinda
bizlere destek veren basta Turkiye Ka-
mu-Sen ve Memur-Sen konfederasyonla-
r olmak Gzere, TMMOB Cevre Mihendis-
leri Odasi, TMMOB Orman Mihendisleri
Odasi ve TMMOB Elektrik Mihendisleri
Odasi Ankara Subesi‘ne tesekkirlerimizi
sunuyoruz.

Turk dinyasi, insan kaynagr ve kaltu-
rel birikimiyle olaganistl bir potansiyele
sahiptir. Bu potansiyelin gercek anlamini
kazanmasi, birbirimizle kuracagimiz glic-
IG baglara baglidir. Bugiin burada ener-
jiden haberlesmeye, tarimdan yapay
zekaya muhendisligin her alaninda insa
edecegimiz isbirlikleri, yarin bodlgemiz-
de ekonomik kalkinmayi hizlandiracak ve
mihendislik alaninda diinya ¢apinda bir
etki yaratacak projelere doniisecektir.

Turk dunyasi olarak, muhendislikte
birlikte ilerledigimizde yalnizca gelece-
gin bir parcasi olmayacak, ona yon ve-
ren bir glic haline gelecegiz. Mihendis-
ler olarak, bir kez daha bu sorumlulugu
Ustlenmek ve Tirk diinyasini hep birlikte
gelecege tasimak bizim gorevimizdir.

Unutmayalim ki bizler, tarihin akigini
degistirmis, ¢aglar acip caglar kapatmis
bir milletin evlatlaryz.

Bu duygu ve duslincelerle zirvemizin
hayirli ve verimli gegmesini diliyor, bas-
ta BTK, TIKA ve Tiirkiye Kamu sen olmak
Uzere, bu organizasyonda emegi ge-
cen tim kurum ve kuruluglara, zirvemizi
mimkin kilan sivil toplum kuruluslarina
ylrekten tesekkiir ediyor, hepinize saygi-
larimi sunuyorum.
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Tiirk Diinyasi Uluslararasi Mithendislik Zirvesi

6 Aralik 2024

Dr. Omer Fatih SAYAN
Ulastirma ve Altyapi Bakan Yardimcisi

Sayin Ak Parti Genel Bagkan Yardimaim,
Sayin Milletvekilleri,

Tiirki Cumhuriyetlerden Gelen Say-
gideger Misafirler,

Degerli Sektér Temsilcileri,

Hepinizi en kalbi duygularimla sahsim
ve Bakanligim adina saygi ve sevgiyle se-
lamliyorum.

Bu kurumda o kadar ¢ok program du-
zenlendi ve o kadar ¢ok konu konusuldu
ki saymak muimkiin degil. Ama hepsin-
den ote su anda burada sizleri agirla-
maktan duydugum memnuniyeti keli-
melerle anlatmakta glclik cekiyorum.

Hem dunyanin farkl yerlerinden gelen
soydaslarimizla bir arada oldugumuz igin
hem de onlarca meslektagimla bir araya
gelme firsati buldugum icin Tirk Mihen-
disler Dernegi'ne stkranlarimi sunuyo-
rum. Ayrica hepinizin 5 Aralik Mihendis-
ler GUnu'nl en icten dileklerimle tebrik
ediyorum.

Kiymetli Misafirler,

Bilim dallari kendi aralarinda akademik
olarak fen, sosyal, saglik gibi dallara ayri-
lir. Fen bilimleri deyince herkesin aklina;
hesap kitap, matematik, mihendislik ge-
lir. Mantiksal seyler 6n plandadir. Sosyal
bilimler deyince de daha beseri konular
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siralanir, duygunun 6ne ¢iktigi seyler akla
ilk gelendir. Ama bana, “Dinyanin en
duygusal meslegi nedir?” diye sorsaniz
size muhendislik derim.

Muhendislik, tarih boyunca yalnizca
fiziksel sorunlara ¢ézim getiren bir di-
siplin olarak algilanmis olsa da derinlikle-
rinde baska manalar sakli. Evet, mihen-
dislik hep hesap kitapla, rakamlarla ilgili.
Ama hesap ettigi yalnizca formiller degil
ayni zamanda insanlarin duygulari. Her
bir icat, her bir tasarim ve her bir yapi,
insan ruhuna dokunan bir anlama sahip
ayni zamanda.

BUtun muhendislik harikalar, bir soru-
na ¢6zUim bulma arayisinin neticesi. Peki,
bir problemi ¢ézmenin temelinde ne var-

dir?
Tabi ki insan.

Doganin bize armagan ettigi ve mu-
hendislere de ilham olan dogal képrileri
bir kenara birakirsak dinyada ilk belge-
lenmis koprilerden biri, Babil ve gevre-
sinde yapilan kazilarda ortaya ¢ikmistir.
M.O. 13. yiizyllda Mezopotamya'da insa
edilmistir. Bu donem bahsi gecen bdl-
genin Mogol saldirilariyla baginin dertte
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oldugu ve tarihinde donim noktasi olan
bir donem.

Sizce o kopriyl insa eden mihendis,
yalnizca onun teknik yanini mi dusin-
mistlir? Suraya bir kopri yapsak ¢ok
yakisir mi demistir? Yoksa o sirada orada
yasayan insanlarla empati kurarak, savas
sirasinda gecisi kolaylastiran yonini mi
dlsinmustlr? Bunun cevabini bize ha-
yal glicimiiz verecek elbette. Ama tim
icatlarin ayni soruya cevap bulmak adina
ortaya ¢iktigina inaniyorum.

O da: “Bu yaptigim kime ne fayda
saglayacak?”

En glvenilir araba, bir annenin ¢ocu-
gunu koruma i¢ guduslnin yansimasiy-
la donatilmistir. Binalar yalnizca barinma
ihtiyacinin eseri olarak degil gtivenligin
saglanmasi ve her tirli tehdidin savustu-
rulmasi temelinde geliserek bugline gel-
mistir. Kilometrelerce yollarin yapilmasi,
demir aglarla ana yurdun dort bastan
ortlmesi mesafeleri kisaltmak icindir.

Yani bir mihendis daima toplumun
daha iyi bir yagam arzusuna hizmet etme
hedefinde olmustur. Bizim 6zimiz bu-
nunla yogrulmus zaten.
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Soyle bir uzanip gegmise baktigimda
o kadar cok érnek var ki. Mesela Fara-
bi... Tirk-islam medeniyetinin énemli
sahsiyetlerinden biri olan Farabi her ne
kadar felsefe ve mantik cercevesindeki
distinceleriyle 6n plana ¢iksa da yaptigi
bilimsel calismalar, buglnkli sistematik
distincenin ve analitik yaklagimlarin te-
meli olmayi basarmistir. Farabi'nin mate-
matiksel prensiplere dayali problemlerin
¢o6zimine yonelik gelistirdigi yontem-
ler, buglin bile mihendislik egitiminin
6nemli bir pargasini olusturuyor.

Bir diger onemli 6rnek El Cezeri. M-
hendislik tarihinde c¢igir agan calisma-
lariyla taninan Turk bilim insani ve mu-
hendisi Cezeri'nin gelistirdigi sistemler,
sadece teknik olarak donemin &tesinde
degil, ayni zamanda bugtin modern mu-
hendisligin pek ¢ok alaninda kullanilan
mekanik prensiplerin ilk uygulamalari
olarak dikkat cekiyor.

Ozellikle yapay zeka, robotik, oto-
masyon ve enerji sistemleri gibi giincel
mihendislik alanlarinda Turk mihendis-
lerinin gelistirdigi projelerde, bu tarih-
sel mirasin etkisini gérmemek muimkin
degil. Bu duslnurlerin eserleri, bugin
hald hem Turkiye'de hem de diinyada
mihendislik bilimini ileriye tagimak icin
glclu bir ilham kaynagu.

Mihendisligin alameti farikalarindan
bahsediyorsak Mimar Sinan’in eserlerini
asla disarda birakamayiz. Tarihe bir do-
nlp baktigimizda Mimar Sinan’in, bugi-
niin mihendislik dlinyasina bile isik tutan
eserlerinin hayrani olmamak muimkin
mu?

Sahane bir akustik, yanan mumun du-
manindan bile faydalanmayi saglayacak
bir 6ngori. Kapisindan penceresine, mi-
naresinden minberine, her metrekaresi-
ne gizlenmis bir mesaj... Bir kere bile zi-

yaret ettiyseniz Stileymaniye Camii'nden
sz ettigimi anlayacaksiniz. Teknolojinin
heniz var olmadigi bir donemde, adeta
teknolojinin 6tesinde bir disilince gicly-
le tasarlanmig detaylar, bugiin bile ilham
kaynagi olmaya devam ediyor.

Mimar Sinan, eserlerinde yalnizca fi-
ziksel bir yapi insa etmekle kalmamis
ayni zamanda toplumun ruhunu ve de-
Jerlerini de yaptigi islere harg etmistir.
Sinan’in dehasi ve yalnizca estetik kaygi-
larla sinirli olmayan hassasiyeti, kullandi-
g1 malzemeden, iklim kosullarina uygun
tasarim cozimlerine; akustik diizenleme-
lerden, cevre dostu altyapi sistemlerine
kadar bircok yenilik¢i yaklagimda kendini
gosteriyor.

Biraz daha bu yillara yaklasalim. Cum-
huriyet donemine geldigimizde yapilan
eserler de oldukca dikkat cekici. Ata-
turk’tn 6nderliginde kurulan Stimerbank
fabrikalari, demiryolu aglari ve Keban
Baraji gibi projeler, modern Tirkiye'nin
kalkinmasinda &nemli kilometre taslan
olan muhendislik projeleri. Bu projeler,
sadece birer altyapr yatirmi degil, ayni
zamanda Turk milletinin Gretim glictine
olan inancinin da somut bir yansimasi.
Ve gegmise dair verilen her bir drnek,
Turk mihendislik distncesinin  kokli
gegmisini gozler online seriyor.

Kiymetli Misafirler,

Bugln dinya olarak teknoloji caginda
yepyeni bir esikteyiz. Ve yine bu cagda
da muhendisler; inovasyonun, gelisme-
nin ve ilerlemenin lokomotif glicl. Zira
inovasyon yetenekleri hem gelismis hem
de gelismekte olanlar igin bir meydan
okuma alani.

Bizler bugln geldigimiz noktada,
Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip
Erdogan’in liderliginde baslatilan “Milli
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Teknoloji Hamlesi” vizyonuyla, Uretim-
lerimizle tim dinyaya meydan okuyo-
ruz. Savunma sanayiinden yapay zekaya,
biyoteknolojiden yenilenebilir enerjiye
kadar gogsiimizi kabartan basarilarda
Turk mihendislerimizin imzasi var.

Bugln, butin dinyanin dilinde olan
ve goklerde gururla siiziilen tiim IHA ve
SIHA teknolojilerinde yakaladigimiz ba-
sari, Turk mihendislerinin vizyonerliginin
ve caliskanhiginin bir sonucu.

Ulkemiz adini insansiz hava araclariy-
la goklere yazdiriyorsa, kendi Urettigi-
miz aracimiz yollardaysa, uzayda Tirk'ln
ayak izi varsa, Tiirksat 5A, 5B, 6A IME-
CE gibi yerli ve milli uydularimiz varsa,
5G caligmalari ile iletisimde ¢igir acabi-
liyorsak, yerli ve milli yazilimlarla tGlkemi-
zin siber sinirni koruyabiliyorsak, yapay
zekada, bulut bilisimde, bulylk veride
adindan soz ettiren projeler ortaya koyu-
yorsak, Canakkale K&priisii, Osmangazi
Koprisl koprileriyle zamani, mesafeleri
kisaltiyorsak bunun hepsinin kaynaginda
iyi yetismis bir miihendis var. Ulkemizin
kalkinmasinda emegi olan, tek bir dam-
la teri olan tim muhendislerimizi bir kez
daha tebrik ediyorum huzurlarinizda.

Saygideger Katilimailar,

Bu noktada omrind Tark milletinin
birligine adamis bir yazarimizin sozlerini
hatirlatmak istiyorum. Ne demis Gaspi-
rali ismail: Milletine hizmet etmek istiyor-
san bildigin isten basla. Biz de bu suurla
calismalarimiza yon veriyoruz.

Tim calismalarimizi  yaparken du-
sindigimiz yegane seylerden biri de
Turk-islam birliginin 6nemi. Gerek gec-
miste gerekse glnimdizde, bizler ayni
koklerden beslenen, ayni kadim kdl-
tirdn izlerini tasiyan bir milletin evlat-
lariyiz. Bayraklar farkli, nefes aldigimiz
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cografyalar farkli ama yireklerimiz bir.

Her daim bir kardesin destegini omu-
zunda hissetmekle es deger bu birlik.
Hakeza basimiza gelen tim felaketlerde
de bultin soydaslarimiz bunu bize her
seferinde ispatliyor. Bizlerin de her daim
tim Turki cumhuriyetlerdeki kardesleri-
mizin yaninda oldugumuzu bir kez daha
hatirlatmak istiyorum.

Turk milletinin tarihi, sadece savaslar-
la, zaferlerle degil, ayni zamanda barisla,
kardeslikle, hosgoriyle dolu bir destan.
Yuzyillar boyunca birbirimizden uzak yer-
lerde ve sartlarda bulunsak da her daim
birbirimize olan destegimizi hissetmek
muazzam bir dayanisma 6rnegi. Ortak
degerler ve hedefler etrafinda kenetlen-
mis bir Tlrk dlnyasi, her zorlukla daha
glicli micadele edebilir, her engeli daha
kolay asabilir.

Bizler ge¢cmisten gelen, kokli ve guig-
G baglarla birbirimize bagliyiz. Ben bu
noktada Turk diinyasinin sadece tarihsel
baglarini degil, gelecege yonelik strate-
jik isbirliklerini de pekistirmesi gerektigi-
ne inaniyorum.

Elbette buglnlere kolay gelmedik.
Ama hep birlikte geldik. Anadolu toprak-
lari bize yurt olana kadar karsilagtigimiz
her hainlik ve elim olayda bir aradaydik
bundan sonra da boyle olmaya devam
edecek. Birligimiz, fikir semamizda da-
ima parlayan bir yildiz olarak kalacak.
Orhun kitabelerinde de sdylendigi tizere
“Ustte mavi gok cokmedikce, altta yagiz
yer delinmedikge, Tirk milleti, ilini ve to-
reni kim bozabilir?”

S6zlerimi tamamlarken, Boyle etkinlik-
lerin birligimize, dirligimize katki sagla-
masini diliyor, diizenleyenlere tesekkir-
lerimi sunuyor, hepinizi sevgi ve saygiyla
selamliyorum.
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Tiirk Diinyasi Uluslararasi Mithendislik Zirvesi

6 Aralik 2024

Belgin UYGUR
Ak Parti Genel Bagkan Yardimcisi

Saygideger Baskanlarim, Kiymetli
Akademisyenlerimiz, Degerli Miihen-
dislerimiz ve Sevgili Katiimcailar,

Tirk Dunyasi Uluslararasi Mihendislik
Zirvesi gibi boylesine 6nemli bir etkinlik-
te sizlerle olmaktan memnuniyet duyu-
yorum. Programda emegi gegen tim kisi
ve kurumlara gondlden tesekkir ederim.

Buglin burada yalnizca mihendislik-
teki bilgi ve deneyimlerimizi paylasmak
icin degil, milletimizin kalkinma hikaye-
sinin yeni bir asamasi icin de bir arada-
yiz. Bizler, bilim ve teknolojide 6ncl bir
medeniyetin mirascilariyiz. Bu mirasi mo-
dern dlinyaya uyarlamak ve ileri tagimak
hepimizin sorumlulugudur.

Bu yilin bizim icin ayr bir anlami var.
Turkiye Ylzyili vizyonu, sadece ulkemizi
degil, Turk dlnyasinin tamamini kapsa-
yan bir kalkinma cagrisidir. Turkiye Yizyi-
li; teknolojinin, bilimin ve mihendisligin
rehberliginde yeni bir medeniyet insa
etme ¢agnisidir. Tirk diinyasinin teknolo-
jik gelismeler ve mihendislikte ortak bir
vizyon gelistirmesi, bizi kiresel arenada
daha gucli bir konuma tasiyacaktir.

Tabii biz sivil toplum ve halkla iliskiler
perspektifinden de meseleye bakiyoruz.
Muhendislik sadece teknik bilgi Gretimi
degildir. Ayni zamanda insan odakli, top-
lumu donustiirme giicline sahip bir si-
rectir.

Kiymetli katilimcailar,

Tark diinyasi biyUk bir potansiyele sa-
hiptir. Gerek dogal kaynaklarimiz, insan
kaynagimiz, gerekse kokli bilim ve kultar
gelenegimiz, bizi ortak hedeflere tasiya-
cak saglam temellerdir. Bizler, mihen-
dislik projelerinde bu potansiyeli hayata
gecirmek, bilgi teknolojilerinde liderlik
yapmak ve strdirilebilir goziimler gelis-
tirmek zorundayiz.

Turkiye Yazyili'nin vizyonu da tam ola-
rak bunu hedeflemektedir: Milli tekno-
lojiler gelistiren, cevreye duyarli, strdi-
rilebilir kalkinmayi 6nceleyen ve insani
merkeze alan bir kalkinma modeli.
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Bu baglamda, gen¢ miihendislerimize
ve 6grencilerimize 6zel bir vurgu yapmak
istiyorum. Gelecegi sekillendirecek olan
sizlersiniz. Yenilik¢i fikirleriniz, girisimle-
riniz ve teknolojiyi toplumsal fayda igin
kullanma cabaniz, Tirk dinyasinin yarin-
larini sekillendirecektir.Burada tartigilan
fikirler, ortak projeler ve gelistirilecek
teknolojiler, sizlerin ellerinde buyltyerek
gelecege 1sik tutacaktir. Bizler, bu yolda
sizin yaninizda olmaktan asla geri durma-
yacagiz.

Degerli Misafirler,

iktidarimizin 22 yilinda, Cumhurbas-
kanimiz Sayin Recep Tayyip Erdogan’in
liderliginde muhendislik alaninda Ulke-
mizin basarisini diinya ¢apinda gosteren
projeler gerceklestirdik. Bugtin Tirk mu-
hendisliginin en somut 6rneklerinden bi-
ride TOGG projesidir. Tirkiye'nin ilk yerli
ve milli elektrikli otomobili olan TOGG,
sadece bir ara¢ degil, ayni zamanda bir
teknolojik déntisim vizyonudur. Bu ba-
sar1, Turk mihendisliginin neler basarabi-
leceginin en glzel 6rneklerinden biridir.
Yine karayollarindan hizli tren hatlarina,
diinyanin géz bebegi istanbul Havali-
mani‘na kadar birgok projeyle Tirkiye'yi
bolgesinde bir lojistik ve ulagim merkezi
haline getirdik.

1915 Canakkale Kopriisi, mihendis-
likteki yerli kabiliyetlerimizi ve cesareti-
mizi simgeliyor. Bunun yaninda, yenile-
nebilir enerji projeleri ve Akkuyu Niikleer
Gug Santrali, enerji bagimsizligimiz igin
tarihi adimlardir. Savunma sanayiindeki
atilimlarimiz diinyaya 6rnek teskil ediyor.

IHA ve SIHA teknolojilerinde Tiirkiye,
artik diinyanin onde gelen ulkelerinden
biri. Yerli ve milli Gretimimiz olan Bayrak-
tar ve ANKA gibi hava araglari, sadece
sahada fark olusturmakla kalmadi; ayni
zamanda gen¢ muhendislerimize buyik
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bir ilham kaynagi oldu. Yine, TCG Ana-
dolu gemisi ve Altay tanki gibi projelerle
savunma sanayiinde muhendislik kabili-
yetlerimizi en Ust seviyeye tagidik.

Sehirlesme ve kentsel donlsim ca-
lismalarinda  muhendislik  perspektifini
insan odakli bir yaklagimla harmanladik.
Marmaray ve AvrasyaTuneli gibi projeler,
hem muhendislik hem de ¢cevreye duyar-
lilik agisindan ornek teskil etti. Deprem
kusaginda yer alan llkemizde daha gu-
venli ve yasanabilir sehirler insa etmek
icin kentsel dontistim projelerine hiz ver-

dik.

Dijital donlisim ve yapay zeka, tekno-
loji gelistirme bolgeleri ve Ar-Ge merkez-
leriyle miihendislikteki inovasyon kapasi-
temizi yiikselttik. Ozellikle TEKNOFEST
gibi etkinliklerle genclerimizi teknolojiyle
bulusturduk ve onlarin gelecegin mihen-
disleri olarak yetismesine onculik ettik.

Degerli misafirler,

Tarkiye Yazyilli'min ruhu, is birligi ve
dayanismadadir. Tirkiye Yuzyili, sadece
Turkiye'nin degil, Turk dlinyasininda yiiz-
yili olacak.Hepimizin ortak hedefi,daha
glicll, daha bagimsiz ve daha miureffeh
bir Turkiye ve Tirk dinyasi ingsa etmek-
tir. MUhendislik, bu hedefe ulasmamizda
bize yol gosterecek en glicli araglardan
biridir. Bugln burada kurulan diyaloglar
ve is birlikleri, ortak gelecegimizi insa
etme yolunda énemli adimlar olacaktir.

Bu duygu ve dustncelerle, zirvenin
verimli gegmesini temenni ediyor, hepi-
nizin katkilariyla daha gucli bir Tarkiye
ve daha glcli bir Turk diinyasi insa ede-
cegimize yurekten inaniyorum.

Hepinizi sevgi ve sayglyla selamliyo-
rum. Tesekkir ederim.
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Turk Dunyasi Uluslararasi Mihendislik Zirvesi

6 Aralik 2024

Tirk Dinyasi Uluslararasi Mihendis-
lik Zirvesi, Turk cografyasindaki mihen-
disleri ortak bir platformda bulusturarak
istihdam ve egitim alanlarinda yeni ufuk-
lar agmayi amaciyla diizenlenmis olup
bu kapsamda s6z konusu Tirk Diinyasi
Uluslararasi Mihendislik Zirvesi, 6 Aralk
2024 tarihinde cosku ve buytk bir kati-
limla gerceklestirilmistir. Daha 6nce du-
yurulan ve asagida yer verilen program
cercevesinde ilerleyen zirvemiz, mihen-
dislik camiasi icin bir ilham ve is birligi
platformu olmayi basarmis, katilimcilar
tarafindan takdirle kargilanmistir. Zirve,
tlkeler arasi bilgi ve deneyim paylasimini
tesvik ederek mihendislerin mesleki ge-
lisimlerine katki saglamak, ortak sorun-
lara kalici ¢oziimler Gretmek ve mesleki
is birligini glglendirmek igin 6nemli bir
adim olmustur.

TURK PUNYASI
ULUSLARARASI MUHENRISLIK ZIRVESI

Yasar YEKEBAGCI, M
Haci Bayram TONB!
Bnder KAHVECI, Ti
Gmer Abdullah KARAGE
Dr. Osman COSKUN, ¢

Dr. Bmer Fatih
Yasar YILDIRIM,
Belgin UYGUR, Ak P
Binali YILDIRIM,

)55  Kahve Molasi

2.00 1.Oturum
skani:
. Hasan Hiiseyin Atar, Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi
Miihendislik ve Yapay Zeka Uygulamalari
P Al

Bu etkinlik, yerli ve milli kaynaklarin
daha etkin kullanimi icin stratejik AR-GE
faaliyetlerine onculik etmeyi, teknoloji
Uretiminde bagimsizlik hedefine yonelik
projeler gelistirmeyi ve mihendisligi ge-
lecegin yapi tasi haline getirmeyi hedef-
lemektedir. Muhendislik mesleginin iti-
barini yeniden insa etmek, uzun yillardir
ihmal edilen sorunlari goérindr kilmak ve
muhendisin emeginin hak ettigi karsilig
bulmasini saglamak zirvenin 6ncelikli ga-
yelerindendir.

Bu zirve, yalnizca bir ginlik bir etkin-
lik olmanin otesinde, Turk dlnyasi Glke-
leri arasinda muihendislik alaninda kalici
is birligi platformlarinin temellerini atmis
ve ortak bir vizyon gelistirmeyi hede-
fini ortaya koymustur. Bu Zirvede Turk
diinyasinin kalkinmasinin ve gelecekteki
basarisinin anahtari olan muhendislerin
énemi vurgulanmistir.

BTK MERKEZ YERLESKESI
KONFERANS SALONU

06 Aralik 2024 / Cuma
09.00 - 18.00

DITAL DONOSOM OFIsi

SAYI 3
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Protokol Konusmalari ve Katilimcilar:

Zirvenin acilisinda, mihendislik mesle-
ginin dnemine ve Turk dinyasinin birlik-
teligine vurgu yapan degerli isimler yer
almistir. Acilig Konusmasini yapan Der-
nek Baskanimiz Sayin Yasar YEKEBAGCI
sonrasinda sirasiyla asagidaki konusma-
cilar protokolde konusma yapmislardir.

Memur-Sen Genel Baskan Yardim-
cist Hacr Bayram Tonbul Tuark din-
yasi mihendislerine hitaben an-
lamli mesajlar iletmislerdir.

Turkiye Kamu-Sen Bagkani Onder
Kahveci, Turk diinyasi mihendisle-
rine hitaben anlamli mesajlar ilet-
mislerdir.

Cumhurbagkanhgi Bilim, Teknoloji
ve Yenilik Politikalari Kurulu Uyesi
Sayin Osman Coskun, bizzat kati-
larak gelecege dair vizyonunu pay-
lagmustir.

Ulastirma ve Altyapi Bakan Yardim-
cist Dr. Omer Fatih Sayan birlesti-
rici ve ilham verici konusmalariyla
katiimcilara 6nemli mesajlar sun-
muslardir.

AK Parti Genel Bagkan Yardimcisi
Belgin Uygur, birlestirici ve ilham
verici konusmalariyla katilimcilara
onemli mesajlar sunmuglardir.

Son Basbakan Sayin Binali Yildi-
nm, etkinlige katilamamis ancak
desteklerini ifade eden bir mesaj
iletmistir.

MHP Genel Baskan Yardimcisi
Yasar Yildinm ise yurtdiginda bu-
lunmasi  nedeniyle zirvede vyer
alamamis ancak anlamli mesaji ka-
tiimcilarla paylasiimistir.

Konusmacilara katkilarindan dolayi
plaket takdim edilmis ve kisa bir video
gOsterisiyle  konusmalar 6zetlenmistir.

(Ek-1)
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Zirvenin One Cikan Oturumlari:

1. Sabah Oturumu: Muhendislik, Si-
ber Tehdit ve Yapay Zeka Uygulama-
lan

Sabahki oturumda, mihendislik mes-
leginin gelecegini sekillendiren MU-
hendislik, Siber Tehdit ve Yapay Zeka
Uygulamalarn hakkindaki sunumlarda is
birliginin artinlmasi gerektigi vurgulan-
mistir.

Oturum Bagkani: Prof. Dr. Hasan HU-
seyin Atar, Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiltesi Dekani, Turkiye

Miihendislik, Siber Tehdit ve Yapay
Zeka Uygulamalari

Prof. Dr. Cavansir Firudin oglu Mam-
madov, Sumquyit Devlet Universitesi,
Azerbaycan

Mekanik Sistemin Bilgisayar Des-
tekli Tasariminda Yapay Zekanin Rolii

Prof. Dr. Mirbek Turduev, Kirgiz-Tiirk
Manas Universitesi, Kirgizistan

Fotonik Yapilarin Tasariminda Akil-
I En-lyileme Yéntemlerinin Kullanim::
Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi

Prof. Dr. Yadigar Nasiboglu imamver-
diyev, Azerbaycan Teknik Universitesi,
Azerbaycan

Siber Tehditlere Karsi Savunma.

2. Ogleden Sonra Oturum: Uygula-
mada Mihendislik Egitimi

e “Uygulamada Mihendislik Egi-
timi” oturumunda, muhendislik
egitiminin uygulamali yontemlerle
gelistirilmesi ve Turk dlnyasi tlke-
leri arasinda ortak egitim modelle-
ri olusturulmasi gerektigi dile geti-
rilmistir.
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Oturum Baskani: Prof. Dr. Adnan
Soézen, Adana Alparslan Turkes Bilim ve
Teknoloji Universitesi Rektord, Turkiye

Uygulamali Mithendislik Egitimi

Prof Dr Naci Geng, Hoca Ahmet Ye-
sevi Uluslararasi Kazak- Tirk Universitesi,
Mihendislik Faktiltesi Dekani ve Rektor
V.

Miihendislik Egitiminde Dijitalles-
me,

Prof. Dr. Islamov Islam Camaloglu,
Baki Mihendislik Fakdiltesi, Azerbaycan

Miihendislik Egitiminin Durumu ve
Gelisme Beklentileri,

Do¢.Dr. Erlan Tastay, Kazak Ulusal
Teknik Universitesi, Kazakistan

Kazakistan'da Miihendislik yetistir-
me stratejileri,

Prof.Dr Nizamettin AYDIN, IEEE Tiir-
kiye Bagkani, Istanbul Teknik Universitesi
Ogretim Uyesi

Miihendislik Egitimi ve IEEE.

3. Ogleden Sonra Oturum: Tiirk Diin-
yasi Telekomiinikasyon, Enerji ve Mii-
hendislik

“Tirk Diinyasi Telekomiinikasyon,
Enerji ve Miihendislik” baslkl 3. otu-
rumda, teknolojik is birliginin artirlmasi,
bilgi paylasimi ve ortak inovasyon proje-
lerinin dnemi lzerinde durulmustur.

Oturum Bagkan: Prof. Dr. Unal Cam-
dali, Yildinm Beyazit Universitesi Ogre-
tim Uyesi, Tirkiye

Tirk Diinyasi Telekomiinikasyon,
Enerji ve Miihendislik

Madina Almasbekovna Myrzalieva,
Uluslararasi Lojistik Enstitisi Kidemli
Ogretim Gérevlisi, Kirgizistan



M_ Médya

UHENDIS

Kirgizistan Bélgelerinin Gelisiminde
Yesil Teknolojilerin Uygulanmasi,

Prof. Dr. Hasanov Mehman Hiiseyi-
noglu, Azerbaycan Teknik Universitesi,
Azerbaycan

Serbest Fezada Gelecek Nesil Op-
tik Sebekelerin Tetkiki,

_ Rinat Bakitov, Kirgiz Devlet Teknik
Universitesi Kidemli Ogretim Gorevilisi,
Kirgizistan

Telekomiinikasyon Sektériiniin Geli-
simi,

Murat Kunelbayev, Al-Farabi Kazak
Ulusal Universitesi, Kazakistan

Kazakistan'in Enerjisi: Dunii, Bugii-
nii ve Yarini

Zirvenin tamami ICT Media tarafindan
Youtupe kanalindan canl olarak yayin-
lanmistir.  https://www.youtube.com/li-

ve/1c0yRdHPX7s

Zirvenin Gelecegi Icin Onemli Bir
Adim:

Zirve sirasinda, Kazakistan Hoca Ah-
met Yesevi Universitesi Miihendislik Fa-
kultesi Dekani ve Rektor Vekili Prof. Dr.
Naci Geng, zirvenin ikincisinin Kazakis-
tan'da duzenlenmesi onerisinde bulun-
mustur. Bu teklif, katiimcilar tarafindan
blylk bir begeniyle karsilanmig ve zir-
venin uluslararasi boyutunun daha da
glclenmesi adina 6nemli bir adim olarak
degerlendirilmistir.

Sonug ve Oneriler:

e Tirk Diinyasinda Mihendislik s
Birligi: Zirve, Turk dinyasi ulkele-
rinin mihendislik alaninda ortak
projeler gelistirmesi, bilgi ve de-
neyim paylasiminin artirilmasi ge-
rektigini ortaya koymustur.

* Yapay Zeka ve Siber Giivenlik: Bu
alanlarda muhendislerin onclu bir
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rol Ustlenmesi, ortak egitim prog-
ramlari ve teknoloji transferi proje-
lerinin hayata gecirilmesi gerektigi
vurgulanmustir.

e  Mihendislik Egitimi: Tark dun-
yasinda miuhendislik egitiminin
standartlastirlmasi, akreditasyon
sistemlerinin gelistiriimesi ve uy-
gulamali egitimlerin yayginlastiril-
masi dnerilmistir.

e Teknolojik Gelismeler: Tirk din-
yasl Ulkeleri arasinda inovasyonun
tesvik edilmesi, teknoloji tabanli is
birliklerinin glclendirilmesi ve or-
tak arastirma projelerinin destek-
lenmesi gerektigi belirtilmistir.

Tesekklr ve Temenni:

Zirvemize katki saglayan tiim protokol
uyelerine, konusmacilara, katilimcilara ve
bu organizasyonda emegdi gegen herke-
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se en icten tesekkilrlerimizi sunariz. Turk
dlinyasi muhendisleri arasindaki baglar
glclendiren bu bulusmanin, gelecekteki
is birliklerinin temelini olusturmasini te-
menni ediyoruz.

Saygilarimizla,
Muhendisler Dernegi
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Tiirk-Islam Diinyasinda Bilim, Miihendislik
ve Teknoloji

Osman COSKUN
Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalari Kurulu Uyesi

Tiirk-islam Diinyasi'nin Altin Cag:

Turk-islam diinyasi, bilim, mihendis-
lik ve teknolojide tarihe altin harflerle
yazilmis bir dénem yasamis; bu stregte
yetisen bilim insanlari, yalnizca kendi d6-
nemlerini degil, gelecedi de sekillendi-
ren bulus ve eserler ortaya koymustur.
Eger bizler onlarin hayatlarini, dislince-
lerini, inanclarini, calismalarini ve yasam
sekillerini  derinlemesine inceler, ayni
azimle calismayi hedeflersek, yeniden
diinyaya yon veren bir millet olabiliriz.

Insan, yaratilisi geregi yalniz kendi gu-
clyle sinirli kaldiginda basarisi da sinir-
. Ii olur. Ancak basgkalarinin

bilgisine ve glicline bag-
lanarak, daha buyuk islere
imza atabilir. Bu baglam-
da, bir insanin vyalnizca
i bulundugu makamin gu-
“ ciuyle degil; caliskanligr,
il - azmi, bilgisi
ve inanciyla
da yukseldi-
gi asikardur.

|
L yan tasarimi da onun essiz muhendislik
i becerisini ortaya koyar. Yizyillar sonra

Hele bir de inancini ve maneviyatini bu
strece dahil ederse, gecmiste oldugu
gibi buglin de tarihe iz birakmasi mim-
kinddr.

Turk-islam bilim insanlarinin basari-
larinin arkasinda, yalnizca akil ve bilim
degil, ayni zamanda Allah’a ve yaratiligin
mukemmelligine olan derin inanglari yat-
maktadir. Blayuk Tirk birliginin saglan-
mas! yolunda ilerlerken, onlarin bilimsel
mirasini anlamak, bu streci hizlandiracak
ve daha saglam bir gelecek insa etmemi-
ze katki saglayacaktr.

Tiirk-islam Diinyasinin Mirasi: Mi-
mar Sinan ve Selimiye Camii

Tirk-islam medeniyetinin zirve isimle-

‘rinden biri olan Mimar Sinan, miuhendis-

lik ve mimarideki dehasliyla essiz eserler

I meydana getirmistir. Selimiye Camii,

bu dehanin en buytk gostergelerinden

i\ biridir. Camii'nin kubbesini o genisli-
‘:]ge oturtabilmek icin 13 bilinmeyenli
8 bir denklemi ¢ézmiis, matematigin bi-

¢ linen dort islemine ek olarak besinci
Mﬂi bir islem gelistirmistir. Minarelerinde,
\Lcikanlarin birbirini gérmemesini sagla-

' Alman muhendisler, kendi meclisleri-
nin onindeki dev kirede ayni sistemi
g kullanmisti. Ancak Mimar Sinan, bu
I sistemi Selimiye'nin 2 metre ¢apindaki
| minarelerine monte edebilen bir dahi
‘\;olarak onlardan c¢ok 6nce bu basariyi
| gostermistir.

0

I

21

SAYI 3



M_ Médya

UHENDIS

Selimiye Camii'nin zemini gevsek bir
toprak Uzerine insa edilmis olmasina
ragmen, ylzyilllardir ayakta durmakta-
dir. Modern muhendislerin, minareleri
saglamlastirmak icin metal kelepgelerle
destekleme karan aldiklarinda, temeller-
de yuzyillar dnce Mimar Sinan tarafindan
ayni sistemin zaten uygulanmis oldugu-
nu kesfetmeleri, onun ileri gortslaligu-
ni bir kez daha kanitlamustir.

1950'lerde Japon miihendislerin Seli-
miye Camii'ni incelemek icin Turkiye'ye
gelmeleri ve caminin bilinmeyen mu-
hendislik sirlarini kesfetmeleri, bu eserin
dinya muihendislik tarihinde bir dénim
noktasi oldugunu ortaya koymustur.
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Ozellikle caminin altindaki rayl sistem,
zayif zeminde yapinin ayakta kalmasini
saglamis ve depremlerde esneme &zel-
ligi sayesinde hasar gérmesini engelle-
mistir. Japon mihendisler, bu sistemi Gl-
kelerine taslyarak gokdelen insaatlarinda
kullanmis ve bu uygulama glinimizde
diinyanin dort bir yanindaki modern bi-
nalarda standart haline gelmistir.

Tiirk-islam Diinyasina iz Birakan Bi-
lim insanlari

Tirk-islam bilim insanlari, hem islam
dinyasinda hem de dlnya genelinde
bircok bilim dalina katki saglamiglardir.
Iste bu biiyiik isimlerden bazilari ve eser-
leri:

-

. Farabi (870-950)
e Unvani: islam’in Aristoteles’i

o Katkilar: Felsefe, mantik, muzik ve
siyaset biliminde ¢igir acti. Seslerin
titresimle olustugunu kesfetti ve
Kitabu'l-MUsika adl eseriyle muzik
teorisine 6ncultk etti.

2. Biruni (973-1048)

e Katkilari: Astronomi, matematik,
cografya ve tip alaninda calisti.
Diinya'nin ¢apini ve gevresini dog-
ruya ¢ok yakin bir sekilde hesapla-
di. Hindistan lzerine yaptigi bilim-
sel inceleme (Tahkik Ma li'l-Hind)
ile tanindi.

3. ibn Sina (980-1037)
e Unvani: Tibbin Babasi

e Katkilar: El-Kanun fi't-Tib adli ese-
ri, Avrupa‘da 600 yil boyunca ders
kitabi olarak okutuldu. Kalp ve sinir
sistemi Uzerine caligmalar modern
tibbin temellerini olusturdu.
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. Ulug Bey (1394-1449)

Unvani: Turk Astronomu

Katkilari: Semerkand’da rasathane
kurdu ve 900'den fazla yildizin ko-
numunu belirleyen bir yildiz kata-
logu hazirlad.

. Ali Kuscu (1403-1474)

Katkilari: Ay‘in haritasini ¢ikaran ilk
bilim insanlarindan biridir. Osmanli
egitim sistemine matematik ve ast-
ronomiyi entegre etti.

. Cezeri (1136-1206)

Unvani: Robotik ve Mekanik Dahisi

Katkilari: Otomatlar Kitabi adl
eseriyle modern robotik biliminin
temellerini atti. Su saatleri ve su
kaldirma makineleri tasarladi.

. Harezmi (780-850)

Unvani: Cebirin Babasi

Katkilari:  Cebir bilimini kurarak
matematigin temellerini atti. Lo-
garitma ve algoritma kavramlarin
gelistirdi.

. Kasgarli Mahmud (1008-1105)

Unvani: Turk Dili Arastirmacisi

Katkilari: Divant Ligati't-Turk adl
eseriyle Turk dilini ve kiltirinl de-
rinlemesine inceledi.

Sonug

Tiirk-islam bilim insanlarinin basarilari,
inang ve bilimin bir araya gelmesiyle ne-
ler basarilabilecegini agikca gostermek-
tedir. Bizler de bu buyUk isimlerin izin-
den giderek, bilim ve teknolojide hem
kendimize hem de tim insanlga fayda
saglayacak calismalar yapabiliriz. Kendi

kiltirimizden aldigimiz ilhamla ge¢mi-
sin mirasini gelecege tasiyarak diinyaya
yeniden yon veren bir millet olma yolun-
da ilerleyebiliriz.
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Azerbaycan'in Yuksek Egitim Kurumlarinda
Miihendislik Egitiminin Durumu ve Gelisim
Perspektifieri

Azarbaycanin Ali Tahsil miassisalarinda miihandis
hazirhiginin vaziyyati va inkisaf perspektivilori

islam iSLAMOV
Bakii Miihendislik Universitesi “Otomasyon, Telekomiinikasyon ve Ener-
ji" BolimU Profeséri, Mihendislik Bilimleri Doktoru, Bakii, Azerbaycan
Baki Miihandislik Universitetinin “Avtomatika, telekommunikasiya va energeti-
ka” kafedrasinin professoru, texnika elmlari doktoru, Baki, Azarbaycan
e-posta: isislamov@beu.edu.az

Girig

Modern dénemde uzman mihendis-
lerin yetistirilmesinde asagidaki konulara
dikkat edilmelidir: sanayinin yuksek tek-
noloji alanlarina ait igletmelerde insan
kaynaklari hazirhigi problemleri; uzman-
larin egitim programlarinin rekabet ede-
bilirligi; uzaktan egitim; 6gretim-metodik
kompleksler. Nanoteknoloji ve biyotek-
nolojilerden kolektif kullanim amaciyla
cesitli merkezler, yuksekokullarda ilgili
yenilikgi kurumlarin kurulmasi girisimini
Azerbaycan'da faaliyet gosteren yiksek
egitim kurumlarn desteklemektedir. Ha-
zar'in Azerbaycan sektorindeki yatakla-
rin igletilmesi konusunda konsorsiyumun
katiimcisi olan ¢ok uluslu sirketlerle yakin
isbirligi yapan sanayi kompleksleri igin
insan kaynaklarinin hazirlanmasi ve ye-
niden hazirlanmasi konulari Azerbaycan
icin cok onemlidir. Bu tur karsilikli faali-
yetler, savunma-sanayi kompleksinin mu-
hendis-teknik personelinin hazirlanmasi
ve yeniden hazirlanmasi icin merkezler
kurulmasi agisindan da Azerbaycan icin
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Giris

Muasir dovrda muhandis mutaxassisla-
rin hazirlanmasinda asagidaki masalalara
diggat yetirilmalidir: sanayenin yiksak tex-
noloji sahalarina aid mdusassisalarda kadr
hazirligi problemlari; mitaxassislarin talim
programlarinin raqgabat gabiliyyati; distansi-
on talim; tadris-metodiki komplekslar.

Nanotexnologiya va biotexnologiyalar-
dan kollektiv istifade magsadi ila mixtalif
markazlar, ali maktablardes mivafig inno-
vasiya qurumlari yaradilmasi tasabbiislini
Azarbaycanda faaliyyat gostaran ali tahsil
muassisalari dastaklayir. Xazarin Azarbay-
can sektorundaki yataglarin islenmasi Gzra
konsorsiumun istirakcilari olan transmilli
korporasiyalarla six amakdaslig edan se-
naye komplekslari ti¢ctin kadrlarin hazirlan-
masl va yenidan hazirlanmasi masalalari
Azarbaycan Uclin ¢ox vacibdir. Bu clr garsi-
hgh faaliyyat midafia-sanaye kompleksinin
muiihandis-texniki iscilarinin hazirlanmasi va
yenidan hazirlanmasi lizra markazlar yaradil-
mas! baximindan da Azarbaycan tgin xUsusi
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ozel bir ilgi dogurur, ¢linki modern do-
nemde savunma-sanayi kompleksinin tek-
nik donaniminin yenilenmesine, yiksek
teknolojilerin uygulanmasina yoneliktir.

Bu bakimdan egitimin modernlesti-
rilmesi konularina, yuksek teknolojiler
alaninda uzmanlarin yeniden mesleki
egitim ve uzmanlk artirma deneyimi mo-
dellerine, ilkokul ve orta teknik mesleki
egitim sistemi icin 6gretmenlerin hazir-
lanmasi problemlerine, sanayinin ytiksek
teknolojik alanlarina ait igletmelerin ku-
rulmasina Azerbaycan’da ciddi bir dikkat
gosterilmektedir.

Miihendis kadrolari hazirlayan te-
mel yiiksek egitim kurumlari

Azerbaycan’da muhendis kadrolar ha-
zirlayan temel yiksek egitim kurumlari
sunlardir: Bakii Mihendislik Universitesi,
Azerbaycan Devlet Petrol ve Sanayi Uni-
versitesi, Azerbaycan Teknik Universitesi,
Azerbaycan Mimarlik ve insaat Universi-
tesi, Sumgayit Devlet Universitesi, Azer-
baycan Teknoloji Universitesi, Bakii Yiik-

maraq dogurur, cliinki miasir dovrda miida-
fis-sanaye kompleksinin texniki tachizatin
yenilasdirilmasina, yiksak texnologiyalarin
tatbiq edilmasina yonalmisdir.

Bu baximdan tahsilin modernlasdiril-
masi masalalarinna, yiksak texnologiyalar
sahasinda miutaxassislarin takrar pesa hazir-
g1 vo ixtisasartirma tacribasi modellaring,
ibtidai vo orta texniki pesa tahsili sistemi
Ggclin muallimlar hazirlanmasi problemls-
rina, sanayenin yiksak texnoloji sahalarina
aid muassisalar yaradilmasina Azarbaycanda
ciddi diqgat yetirilir.

Miihandis kadrlar hazirlayan asas ali tah-
sil miiassisalari

Azarbaycanda miuihandis kadrlar hazir-
layan asas ali tahsil miiassisalari asagidaki-
lardir: Baki Muhandislik Universiteti, Azar-
baycan Dovlst Neft va Sanaye Universiteti,
Azarbaycan Texniki Universiteti, Azarbaycan
Memarliq va insaat Universiteti, Sumgqayit
Doévlat Universiteti, Azarbaycan Texnologiya
Universiteti, Baki Ali Neft Maktabi, Qarabag
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sek Petrol Okulu, Ka[abag Universitesi,
Tarkiye - Azerbaycan Universitesi vb.

2022/2023 egitim yilinda da onceki
yillarda oldugu gibi yiksek egitim ku-
rumlarinin lisans seviyesine kabul plani
artinlmistir. Bu yilin kabul planinda ge-
cen yila gore %5,8, 2018/2019 egitim
yili ile karsilastirldiginda ise %15,3 artis
gozlemlenmektedir. 2018/2019 egitim
yihindan 2022/2023 egitim yilina kadar
ylksek egitim kurumlarina plan sayisin-
da ortalama artim orani %3,6 olmustur.
Devlet ylksek egitim kurumlarina kabul
planinda da ayni dinamik artis gozlem-
lenmektedir. Oyle ki, 2017/2018 egitim
yili ile karsilastinldiginda bu yil devlet
ylksek egitim kurumlarina kabul pla-
ninda %12,6 artis, 6zel ylksek egitim
kurumlarinda ise bu artis %31,2 olarak
gerceklesmistir. Bunu Sekil 1'de acikca
gormek mimkundar.

2018-2022 willan arasinda egitim yillarina

gore yilksek egitim kurumlarinin plan payu
——-1335
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Sekil 1. 2018-2022 yillari arasinda egitim yillarina
gore yiksek egitim kurumlarinin plan payi

Son 5 egitim yili boyunca ylksek egi-
tim kurumlarina kabulde artis olmustur.
Bu yil kabul planinin %89,7'si gergeklesti-
rilmistir. Diyagramdan da gorildiagu gibi,
devlet yiksek egitim kurumlarina kabul
dinamikleri genel kabul ile neredeyse
ortismektedir. Neredeyse tim yillar igin
genel, devlet ve 6zel ylksek egitim ku-
rumlarina kabulde son 5 yilda dikkate
deger bir artis gézlemlenmektedir. Bunu
Sekil 2'den acgik¢ca gormek mimkinddr.
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Universiteti, Turkiya-Azarbaycan Universiteti
Vas.

2022/2023-cl tadris ilinda da avvalki il-
larda oldugu kimi ali tahsil muassalarinin
bakalavriat saviyyasina qgabul plani artiril-
misdir. Cari ilin gabul planinda kegan illa
miqayisada 5,8%, 2018/2019-cu tadris iliila
miqayisada isa 15,3% artim misahida olu-
nur. 2018/2019-cu tadris ilindan 2022/2023-
cli tadris ilina gadar ali tahsil mlassisalarina
plan sayinda orta artim akselerasiyasi 3,6%
olmusdur. Dovlst ali tahsil muassisalarina
gabul planinda da eyni dinamik artim musa-
hids olunur. Bela ki, 2017/2018-ci tadrisiili ila
muqayisada cari ilda dovlat ali tahsil mias-
sisalarina gabul planinda 12,6% artim, 6zal
ali tahsil miiassisalarinda isa bu artim 31,2%
taskil edir. Bunu sakil 1-dan aydin gérmak
olar [1].

2018-2022-ci il dovriinda tadris illari lizra

ali tahsil miiassisalarinin plan sayi

_ 53338

2022/2023 44586
8754

I
2021/2022 39712 50399

5932

[ 49110
39077

5646

[ 47966

2019/2020 38594
5970 M Plan iizre say

Dévlet ali tahsil m.
46254
20182019 a—— 39584 Ozal ali tahsil m.

Soakil 1. 2018-2022-ci il dovriinda tadris illari Gizra ali
tahsil miassisalarinin plan payi

2020/2021

Son bes tadris ili Gzro ali tahsil mias-
sisalarina gabulda artim olmusdur. Cari ilda
gabul planinin 89,7% yerina yetirilmisdi. Di-
aqramdan da goriindlyu kimi, dovlat ali tah-
sil muassisalarina gabul dinamikasi Gmumi
faktiki gabul ilo demak olar ki, st-lista dlsdr.
Demak olar ki, butiln illar Gizra tmumi, dov-
Iat va 6zal ali tahsil mlassisalarina gabulda
son 5 ilda nazara carpacaq artim miusahida
olunur. Bunu sakil 2-dan aydin gérmak olar

[1].
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20182019 - 2018/201% egitim yillan arasinda yiksek

egitim kurumlarinm fiili kabul sayisi hakkinda bilgi
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2018/2019 - 2022/2023-ci tadris illari tGizra Ali Tahsil
Miiassisalarinin faktiki gabul olma say1 hagginda malumat

Sekil 2. 2018/2019 - 2018/2019 egitim yillan
arasinda yiksek egitim kurumlarinin fiili kabul
sayisi hakkinda bilgi

2018/2019 egitim yilindan itibaren
(2019/2020 egitim yili harig) ytksek egi-
tim kurumlarina kabulde yer alan aday-
larin ortalama puaninda artis dinami-
gi gozlemlenmistir. 2020/2021 yilinin
sonuglarinin bir onceki yila gore %2,2
azalmasi Covid-19 pandemisinin etki-
siyle agiklanmaktadir. Ancak son 5 yilin
ortalama puan gostergesinde %4,13'lik
bir artis genel trendin dikkate deger se-
kilde olumlu oldugunu gostermektedir.
Sekil 3'te gosterilen diyagramda son iki
yihn karsilagtirmasinda %7,41 artis goz-
lemlenmektedir.

Yilksek egitim kurumlarina kabulde
adaylarn ortalama puani

20IWR019 | 0MNI020 | R0 | 20212022 | 0TI

Sokil 2. 2018/2019 - 2018/2019-cu tadris illari Gzra
ali tahsil muassisalarinin faktiki gabul olma sayi
hagginda malumat

2018/2019-cu tadris ilindan etibaran
(2019/2020 tadris ili istisna olmagla) ali tah-
sil miassisalarina gabulda istirak edan abi-
turiyentlarin orta balinda artim dinamikasi
misahids olunmusdur. 2020/2021-ci ilin
naticalarinin bir avvalkiilla miiqayisada 2,2%
az olmasi Covid-19 pandemiyasinin tasiri ila
izah olunur. Lakin son 5 ilin orta bal gostari-
cisinda 4,13%-li artim tmumi trendin nazara
carpacaqg gadar muisbat oldugunu izah edir.
Sakil 3-da gostarilan diagramdan goriindiy
kimi son iki ilin mlqgayisasinda 7,41% artim
miusahida olunur [1].

Ali tahsil miiassisalarina gabulda
abituriyentlarin orta bal

Sekil 3. Yiksek egitim kurumlarina kabulde
adaylarin ortalama puani

2022/2023 egitim yilinda lisans egi-
timine kabul olan adaylarin cinsiyet da-
gihmi Sekil 4'te gosterilen diyagramda
verilmistir.

295
271 275
265
252

Sakil 3. Ali tahsil miassisalarina gabulda
abituriyentlarin orta bali

2022/2023-cl tadris ilinda bakalavr tah-
sil pillasina gabul olmus abituriyentlarin cins
tarkibi sakil 4-da gostarilmis diagramda ve-
rilmisdir [1].
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202212023 egitim yihnda lisans egitimine

kabul olan adaylann cinsiyet dagilimi

2022/2023-cii tadris ilinda bakalvriata gabul olan
abituriyentlarin gender tarkibi

H Kadin
B Erkek

Sekil 4. 2022/2023 egitim yilinda lisans
egitimine kabul olan adaylarin cinsiyet dagilimi

Burada kadinlarin sayisi 25,934 kisi
(%53), erkeklerin sayisi ise 22,917 kisi
(%47) olmustur. Yiksek egitim kurumla-
rinin lisans programina kabul olan kadin-
larin ortalama puani 355,9, karsi cinsin
temsilcilerinin ortalama puan gostergesi
ise 316,89 puan olmustur.Yiksek egitim
kurumlarinin ylksek lisans seviyesinde
egitim alan ogrencilerin cinsiyet dagili-
mi neredeyse aynidir ve sirasiyla 11,460
kisi (%51,1) erkek, 10,269 kisi (%48,9) ka-
dindir. Bilim ve Egitim Bakanligi'na bagl
ylUksek egitim kurumlarinin ytksek lisans
seviyesinde egitim alan o&grencilerin

8,924'Unu erkekler, 8,667'sini ise kadin-
lar olusturmaktadir. Bunu Sekil 5 ve Se-
kil 6'da gosterilen diyagramlarda agikca
gormek mimkuindur.
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M Qadin
m Kisi

Sakil 4. 2022/2023-cl tadris ilinda bakalavriat
saviyyasina gabul olan abituriyentlarin gender tarkibi

Burada gadinlarin sayi 25934 nafar (53%),
kisilarin sayi1 isa 22917 nafar (47%) taskil et-
misdir. Ali tahsil miuassisalarinin bakalavr
ixtisasina gabul olmus gadinlarin orta bal
355,9, garsl cinsin ndmayandalarinin orta
bal gostaricisi isa 316,89 bal taskil olmusdur.
Ali tahsil miassisalarinin magistratura saviy-
yasinda tahsil alan talabalarin gender takibi
demak olar ki, eynilik taskil edir va muvafiq
olaraq 11460 nafari (51,1%) kisilar, 10269
nafari ise (48,9%) gadinlardir. EIm va Tahsil
Nazirliyinin tabeliyinda olan ali tahsil mias-
sisalarinin magistratura saviyyasi lizra tahsil
alan talabalarin 8924 nafarini kisilar, 8667
nafarini isa gadinlar taskil edir. Bunu sakil 5
va sakil 6-da gostarilon diagramlarda aydin
gormak olar [1].




Médya

Marennis

Yiksek lizsans seviyesinde editim alan

Magistratura saviyyasi izra tahsil alan talabalarin
oxuduglari ali tahsil miiassisasina géra bolglisi

I b vt s Kuremtan

r deyied louruemils rinan

ogrencilerin  okuduklan yiksek egitim
B obdulu piikpek ek

[ouruenilain
B Giz=l shtn kurumisn

egitim kurumlarnna gore daflimi
.Ru g ra o TR

ATER, T pubsdsrl

Sekil 5. Yuksek lisans seviyesinde egitim
alan égrencilerin okuduklari yiksek egitim
kurumlarina gére dagilimi

Yiksek egitim kuruomlanmn yiksek lisans seviyesinde
egitim alan ogrencilerin cinsiyet daglm

Bllm ve Egitim Bakand{iirna
Doy ylikcesik afittim kursmian

E-I-pafu-z-vbz-t KLTLMIERRIN vt 1]
ol yikssd sfrtim kuremitsn

Oizal Y lkesk Efjitim
Fueriamitain

Ruega FadarzEjonu’nun
Ylkeek Efttim Kurumitannin
Bakl Fuhslar

| e

Sekil 6. Yiksek egitim kurumlarinin yiksek
lisans seviyesinde egitim alan égrencilerin
cinsiyet dagilimi

2022/2023 egitim yilinda yuksek
egitim kurumlarinin lisans seviyesinde
egitim alanlarin 137,365'i (%70,80) Bi-
lim ve Egitim Bakanlhgi'na bagl yutksek
egitim kurumlarinda toplanmistir. Bun-
larin 73,798'ini kadinlar olusturmakta-
dir. Azerbaycan Cumhuriyeti'nin diger
devlet kurumlarinin bagli oldugu ytiksek
egitim kurumlarinda egitim alan 6gren-
cilerin sayisi 31,547'dir (%16,26) ve bu-
nun 10,556's1 kadinlardan olusmaktadir.
Ozel egitim kurumlarinda 2022/2023
egitim yilinda 24,021 kisi (%12,38) egi-
tim almakta olup, bunlardan 14,708'i
kadinlardir.  Rusya Federasyonu’'nun

. Elm va Tahsil Nazirliyinin
tabeliyinde olan ali tehsil
miassisaleri

. Diger déviet qurumlaninin
tabeliyinda olan ali tahsil
misassisaleri

| Ozeltehsil miessisaleri

. Rusiya Federasiyasinin tehsil
miassisalarinin Bak) filiallar:

17591, 78%

Sakil 5. Magistratura saviyyasi lizra tahsil alan
talabalarin oxuduglari ali tahsil miassisalarina
gora bolgisi

Ali tahsil miiassisalarinin magistratura saviyyasi
Uzra tahsil alan talabalarin gender bolglsi

Elm va Tahsil Naziriyinin
tabeliyinda olan tahsil misassisalari

Digar Dévlat gurumlarinin tabeliyinda
olan ali tahsil miassisalari

Ozal ali tahsil miiessisalari

Rusiya Rederasiyasinin tahsil
miassisalerinin Bak filiallar

. Kigi . Qadin

Sakil 6. Ali tahsil miassisalarinin magistratura
saviyyasi Uzra tahsil alan talabalarin
gender bolgisi

2022/2023-ci tadris ilinds ali tahsil mias-
sisalarinin bakalavriat saviyyasi lzra tah-
sil alanlarin 137365 nafari (70,80%) EIm va
Tahsil Nazirliyinin tabeliyinda olan ali tahsil
miuassisalarinda comlasmisdir. Onlarin 73798
nafarini qadinlar taskil edir. Azarbaycan Res-
publikasinin digar doévlat qurumlarinin tabe-
ciliyinda olan ali tahsil miiassisalarinda tahsil
alan talabalarin say1 31547 nafardir (16,26%)
va bunun 10556 nafari gadinlardan ibaratdir.
Ozal tahsil muassisalarinda 2022/2023-ci
tadris ilinda 24021 nafar (12,38%) tahsil alir
va bunlardan 14708 nafari gadinlardir. Rusi-
ya Federasiyasinin Azarbaycandaki filiallarin-
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Azerbaycan’daki subelerinde egitim alan
ogrencilerin sayisi 1,078'dir (%0,56) ve
bunlarin 828'ini kadin 6grenciler olus-
turmaktadir. Bunu Sekil 7'de gdsterilen
diyagramda acikga gormek mimkuindur.

Lisans seviyesinde editim alan égrencilerin okuduklar

yiksek egitim kurumlarina gore dagilim

B v

S L fafeh
| Sialis FOREAL SRS
Rshgniipn

"f’“

B Oewl et kwrusien

- Bt e Federacyone mamn
Faramisrees Bakl

Sekil 7. Lisans seviyesinde egitim alan
ogrencilerin okuduklar yiksek egitim
kurumlarina gére dagilimi

Oneriler ve perspektifler

Yiksek egitim kurumlarinda mihen-
dislik egitiminin gelistiriimesi ile ilgili asa-
gidaki onerileri belitmek mimkuindur:

1. Dunyanin en ileri egitim kurumlari-
nin programi esas alinarak organize edi-
len mihendislik alanindaki egitim mode-
li.

2. Muhendisligin en 6nemli temel bil-
gilerini pekistirmek.

3. Teknik muUhendislik alaninda bilim-
sel-akademik bilgi tabaninin gelistirilmesi.

4. Muhendislik 6grencilerinin bilimsel
arastirmalara, uluslararasi konferanslara
vb. genis bir sekilde katilimlarinin sag-
lanmasi.

5. Geligmis Ulkelerin dnde gelen Uni-
versiteleri ile birlikte mihendislik alanin-
da c¢ift diploma programlarinin uygulan-
masinin genisletilmesi.

6. Muihendislik alanindaki egitim
programlarina uygun egitim sonuglarinin
izlenmesi icin mekanizmalarin olusturul-
mas.

Kaynaklar

[1]. 2022 yilina ait Egitim Bakanhgdi'nin yillik
rapor dergisi, Baki, 2023, 130 s.
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da tahsil alan talabalarin sayr 1078 nafardir
(0,56%) va bunlarin 828 nafarini gadin tals-
balar taskil edir. Bunu sakil 7-da gdstarilan
diagramda aydin gormak olar [1].

Bakalavriat saviyyasi lizra tahsil alan talabalarin oxuduglari

ali tahsil miiassisalarina gora bdlgiisii

P\

Elm va Tehsil Nazidiyinin
tabeliyinde olan ali tahsil
milassiseleri

Diger dévlet qurumlarinin
tabeliyinde olan ali tehsil
miisessisaleri

. Ozl tehsil miessiseleri

. Rusiya Federasiyasinin tehsil
miessiselerinin Baki filiallan

Sakil 7. Bakalavriat saviyyasi lizra tahsil alan
talabalarin oxudugqlari ali tahsil miassisalarina

gora bolglsi

Takliflar va perspektiviar

Ali tahsil muassisalarinds muihandis ha-
zirhginin takmillasdirilmasi ils bagh asagidaki
takliflari geyd etmak olar:

1. Diinyanin an gabagqcil tahsil ocaglarinin
programi asasinda taskil edilan mihandislik
ixtisaslari Gzra talim modeli.

2. Mihandisliyin an vacib tamal biliklarini
mohkamlandirmak.

3. Texniki miihandis sahasi Gizra elmi-aka-
demik bilik bazasinin takmillasdirilmasi.

4. Mihandis talabalarin elmi tadgiqgatla-
ra, beynalxalq konfranslara va s. genis calb
edilmasi.

5. inkisaf etmis dlkalarin aparici universi-
tetlori il birga muhandislik ixtisaslari Gzra
ikili diplom programlarinin hayata kegirilma-
sinin genislandirilmasi.

6. Mihandislik ixtisaslari Gizra tahsil prog-
ramlarina uygun talim naticalarinin monito-
ringi Giclin mexanizmlarin yaradilmasi.

9dabiyyat

[1]. 2022-ci il Gzra Tahsil Nazirliyinin illik hesabat
jurnali, Baki, 2023, 130 s.
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Kalkinmasinda Uygulanmasi

Hawbin TexHonoruanapgbl KbiproiacTaHabIH
PerMoHaopyHYH 6HYIrYYCYHO KUPrusyy

Myrzalieva Madina Almasbekovna

Mbip3anmeBa MaauHa AamacbekoBHa
|. Razzakov Adina Kirgiz Devlet Teknik Universitesi (KGTU) Egitim islerinden Sorumlu Rektor
Yardimcisi, Uluslararasi Lojistik Yiiksekokulu Kidemli Ogretim Uyesi,
e-posta: myrzalieva.madina@kstu.kg,
KbIprbi3 MaMIEKETTUK TEXHWUKAJIbIK YHUBEPCUTETUHUH Tapbusaibik Uw 6otoHYa npopekTopy (KFTY nm.
M. Pa33akoBa), 31 apanbik Horopky JIornctmka mekTebMHUH YIyK OKyTyy4ycy,
3/1eKTPOHAYK noyTa: myrzalieva.madina@kstu.kg,

Anahtar Kelimeler:

“Yesil” teknolojiler, refah artigi, mo-
dern altyapi olusturulmasi, strdirilebi-
lir kalkinma, ekoturizm, damla sulama,
enerji verimli malzemeler.

6zet

Yesil teknolojiler, Kirgizistan Cumhu-
riyeti'ndeki bolgelerin gelisimi igin kilit
bir yonudur. Toplumsal, ekonomik ve en-
dustriyel gelisimin hizla biylyen kosul-
lari, UGlkenin ¢evresel refahini saglamayi
zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alisma, Kirgizis-
tan Cumbhuriyeti'nin bolgelerinde “yesil”

AuUKbIu ce3gep:

“Wawbin” TexHosornanap,
6aKkybaTTyynyKTy ecTypyy, 3amaHban
MHPPACTPYKTYpaHbI TY3YY, TYPYKTYY

OHYKTYPYY, 3KOTYpM3M, TaMyblNaTbIn cyrapyy,
3HEepruaHbl YHOMAereH matepuanaap.

AHHOTauuA

Kawebin TexHonormanap Kbiprbi3
PecnybauKacbiHbIH aliMaKTapblH BHYKTYPYY
YY4YH Hermsrm barbiT  60nyn  caHanart.
KoomayK, 3KOHOMMKanNbIK XaHa eHep Kan
TapmarblH  OHYKTYPYYHYH blagam  ecyn
YKaTKaH LWapTTapbl 6/KeHYH 3KON0TUANbIK
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dretimin uygulanmasini, tim endustriyel
sektorlerin  yesillestiriimesine ve yesil
teknolojilere adim adim gegcisin strate-
jik planlanmasina, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina, kictk hidro-
elektrik santrallerinin gelistiriimesine ve
kirsal alanlarda glines panelleri ve riizgar

turbinlerinin  kurulmasina odaklanarak
analiz etmektedir. Surdurilebilir tarim,
organik tarim yontemlerini, su tasarrufu
icin panel sulama sistemlerinin tanitimini
ve enerji verimli malzemeler kullanarak
konut insaatlarinin  modernizasyonunu
icermektedir. Ayrica, atik geri donisim
ve bertaraf sisteminin uygulanmasi, ye-
rel halk icin yesil teknolojilerin kullanimi
ve faydalari hakkinda egitim programla-
rn ve cevresel sorumluluk davranislarini
destekleme de incelenmistir. Hikimet
politikalari ve finansman girisimleri, ye-
sil teknoloji projelerinin uygulanmasi igin
hibe ve krediler araciligiyla yatinm ¢ek-
meyi, surdurllebilir kalkinmaya yonelik
stratejiler ve programlar gelistirmeyi ve
ekoturizmi dogay! koruma ve bdlgelere
gelir saglama yolu olarak tesvik etmeyi
icermektedir. Yesil teknolojilerin benim-
senmesi yalnizca cevresel durumu iyi-
lestirmekle kalmayacak, ayni zamanda
Kirgizistan Cumhuriyeti'ndeki bolgelerin
ekonomik dayanikliligini artiracaktir.
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KaKTaH  KaKwbl  6onyycyH KaMcbI3
KbllYYHY Tanan Kelnat. U3ungeene Kbiprbis
Pecnyb6auKacbIHbIH aiMmaKTapbliHAa
“»awbln” eHAYPYLITY KUPrU3YYHYH HETU3TU
acneKkTuaepuTangaHaT,aHbIHUYNMHAE 6apabIK
OHOP Kall TAPMAKTAPbIH KallblAAaHAbIPYY
KaHa  Kalbla  TexHosoruvanapra 3Tan-
3Tabbl  MeHeH  OTyyHy CTpaTeruasbik
NAAHAAWTbIPYY; KanblbblHA KenTupuayydy
sHeprua OynakTapblH KONAOHYY; YaKaH
TMOPO3NEKTPOCTAHUMANAPAbl  BHYKTYPYY;
albln KepnepuHae KyH MaHeNnaepuH KaHa
Wwaman TypbuHanapblH OPHOTYY. TypyKTyy
anbln Yapba — opraHMKanbiK AblAKAHYbIIbIK
bIKMAflapblH  KOAZOHYY, CYyHy YHOMAee
YYYH TamublnaTbin cyrapyy cuctemanapblH
KMPrusyy, SHEpPruAHbI YHeMAereH
MaTepuangapabl KONAOHYY MEHEH Typak
)alnapabl Kypyy bIKManapbliH XaKLWbIPTyYy.
KanablkTapabl Ta3a ULITETYY XKaHa XKOK Kblyy
CUCTEMACBIH KMPTU3YY, }KEPTUANKTYY KaNKKa
XalWbl TEXHONOTUANAPAbI KONAOHYY KaHa
nangacbl OHYHA® OKYTyy MPOrpamMmacblH
TY3YY, 3KO/MOTUA/BIK  XKOOMKEPUUAUKTYY
XKYPYM-TYpYMAY  KONAOO Aa  Kapanar.
OKMOTTYH  caAcaTbl  aHa  KapXbl10o
AeMUATeNepuU: Kalbll TeXHONOrMANapabl
MWKe alWbIpyy YYYH MHBECTUUMANAPAbI
TapTyy, TYPYKTYYy  OHYKTypyy 6o0toHYa
cTpaternanapgbl *KaHa nporpammanapabl
ULITEN YbIryy, 9KOTYPU3MAM OHYKTYPYY XKaHa
aiMaKTapraKkupeLle anbinKenyyy4yH *Kalbl
TexHosnornanap 6otoH4ya gonboopnopay
KapXKblIOO YYYH FPaHTTap aHa Hacblanap
b6epyy. Hawbin TexHoNOrMANapabl Kabbin
anyy anMaKTapAblH 3KONOrMANbIK abanbiH
YKaKWwbIpTyyra raHa sMec, OLWOHAOM 3ne
Kbiprbiz PecnybankacbiHaarbl aiMaKTapAblH
3KOHOMMKA/bIK TYPYKTYYAYIYH Ky4eTerT.

Kupuwyy 3amaHban ayHene
aliMaKTapZa Kalbll  TeXHo/orManapabl
OHYKTYpyyre esreye 6acbim *kacoo HapraH
calblH  aKkTyanayy 6onyyaa. [yiHenyk
KOOMYY/IYK 3KOHOMMKAHbI  OHYKTYPYYHYH
HaTblXKanyy MoOAENu Katapbl “awbin”
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Girisg

Modern diinyada, bdlgelerde yesil
teknolojilerin  gelistiriimesine odaklan-
mak giderek daha fazla énem kazan-
maktadir. Kiresel toplum, ekonomiyi
etkili bir kalkinma modeli olarak “yesil”
hale getirmek icin blyilk capta caba
sarf etmektedir. Yesil teknolojiler, Kirgi-
zistan'da ekosistemlerin ve biyolojik ce-
sitliligin korunmasi, ayni zamanda gelir
artisinin saglanmasi icin de gereklidir.
Kirgizistan Cumbhuriyeti'ndeki bélgeler-
de yesil teknolojilerin uygulanmasi, cev-
reye duyarli, kaynak tiketimini azaltmaya
ve verimliligini artirmaya yonelik teknik
cozUmleri icerir. Bu slreg, cevre riskle-
rini en aza indirirken kaynaklarin verimli
kullanimini saglamayi amaglar. Degerler
sisteminin olusumu, uzun ve dikkatlice
planlanmis bir siirectir ve 6ncelikle etki-
li cevre politikalari ile bolgesel ve ulusal
diizeyde sosyo-ekonomik kalkinma stra-
tejik planlamasina dayandiriimalidir. Bu
gereksinimlere paralel olarak, Kirgizistan
Cumhuriyeti Hikidmeti, 2019-2023 yillan
icin "Yesil Ekonomi” Programini onay-
lamis ve bir eylem plani hazirlanmistir.
Programin ana hatlari, karbon emisyon-
lari ve kirliligin azaltilmasi, kadinlar ve
erkekler icin erisilebilir "yesil” islerin
yaratilmasi, enerji, kaynak ve ekosistem
hizmetlerinin  verimliliginin artirnlmasini

KbllYy YYYH MpPW apakeTTepau Kepyyae.
Kawebin TexHonormanap Kbiprbi3

PecnybnunkacbiHa fa  3KOCMCTEMANapAbl
¥KaHa OMoapTYPAYYNYKTY CaKTOO MEHeH
bupre KupelwenepamH ©CyWYH Kamcbi3
KblNlyy YYYH 3apbin.

Kbipreia  PecnybankacbiHAa
TEXHOMOTUANAPAbl  alMaKTapra Kuprusyy
TEXHMKaNbIK yeynmaepam KaMTbINT,
anap alnaHa-yelpere 6OATOH TaacMpau

Kaubin

asanTyyra, KepeKTenreH pecypcrapgblH
KOJIGMYH  KbICKapTyyra »aHa a/fapabiH
HaTbINXanyynyryH oropynatyyra

6arbITTanraH, owon ane yvyypaa SKON0ruAra
601roOH TOOOKeNnguKTepau TeMeHAeTYYre
wapT Ty3eT. baanyynyktap cucremacbiH
Ty3yy — Oyn y3aK MeeHeTTyy »KaHa TakK
naaHganraH npouecc 6onyn caHanat, an 3,
OMPUHYM Ke3eKTe HaTbIMKanyy IKONOTUANbIK
CaACaTKa }aHa allMaKTapAblH, OLIOHAOM 3ne
MaMNEKETTUH  COLMANAbIK-3KOHOMMKA/bIK
OHYTYYCYH CTpAaTernsanblKk NAaHAaWTbIpyyra

Hermsgenuwn Kepek. Ywyn Tanantapra
bI/IANbIK, Kbiprbi3 Pecnyb6anKacbIHbIH
Okmety  2019-2023-bingapra  Kblprois

PecnybnukacbiHaarsl “Xalbin 3KOHOMUKA”
nporpamMmmacbiH  6eKkuTun,  uw-yapanap
naaHbl TY3YAreH.

MporpaMmaHblH Hernsru acnexkTunepu:
KemypTek YbIrbIHA,bINAPbIH ¥KaHa
bynraHyynapabl asalTyy, aangap KaHa
3PKEKTEP YUYYH JKETKMAUKTYY “*Kawbin”
KYMYLW  OPYHAOAPbIH  Ty3YY, 3HEPrusHbl,
pecypcTapasbl ¥KaHa aKoCUCTEMAbIK
KbI3MaTTapAbl nanganaHyyHyH
HaTbIMMKANYYNyryH  Koropynatyy  6onyn
caHanar. XUMUANbIK bynraHyynap
TOOOKeNAMKTEPUH as3anTyyra 6arbiTTanraH
A0on600paop Aanpaanbin ULWLKE allblpblIraH;
Ow o06/ycyHyH Taburbili alimaKTapbiHAA
KbI3bI1 KWUTEMKe KUpreH »aHblbapnapabl
KOproo 60toHYa YeHEMOMNK-YKYKTYK aKTblIap
MwWTENUNYbIKKAH; Kbiprbi3PecnybankacbiHaa
Aerpagaumara  ydyparaH  KapaTblbiLl
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icermektedir. Kimyasal kirliligin azaltil-
masina yonelik projeler gergeklestirilmis,
Osh bodlgesinde nesli tikenmekte olan
turlerin korunmasina yonelik bir Ulusal
Plan hazirlanmis, Kirgizistan Cumbhuri-
yeti'nin bozulmus dogal topraklarinin
kademeli olarak restore edilmesine ka-
rar verilmistir. Ayrica, sulama alanlarinin
doéner kullaniminin (otlak koruma), eko-
lojik parkurlar, turist rotalari, bilgi mer-
kezleri olusturulmus, ISO 50001 tabanl
enerji yonetim sistemleri gelistirilmis ve
Osh ve Jalal-Abad bdlgelerindeki ciftci-
lere toprak kalitesi ve agro-kimyasal bile-
simle ilgili tavsiyeler sunan mobil toprak
agro-kimyasal istasyonu alinmistir. Ciftci-
lere danismanlik saglamak amaciyla, sivil
toplum kuruluslarnyla isbirligi iginde tim
bolgelerde tarim merkezleri kurulmus,
lojistik merkezlerin insasina baslanmis,
ISO sertifikalar veren laboratuvarlar acil-
mis, humus Ureticileri icin bir veritabani
olusturulmus ve “Yesil” teknolojilerin
hayvancilik ve tarimda uygulanmasi icin
%4 faiz oraniyla tarim finansmani sag-
layan tesvikli kredi hatlan “Aiyl Bank”
ve "“Eldik Bank” tarafindan acilmistir.
Kirgizistan Cumbhuriyeti'nin tim bolge-
lerinde slrdirilebilir turizm 6gelerinin
uygulanmasini tesvik etmek amaciyla
finansal destek mekanizmalar onaylan-
mis ve atik bertaraf tesisleri icin arazi
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KepnepuH KanblbblHa KenTupyyHy aTtan-
3Tabbl MeHeH MWKe auwblpyy OOWHYa
yeymm Kabbln anblHraH; »KanblT XKepaepuH
anaHma nanganaHyy (KoHcepBauuAanoo
— JKalbITTapAbl KanblbblHa KenTupyy *KaHa
capamxangyy naianaHyy)cucrtemacsl
ULWKe KUPTU3UATEH; IKONIOTUANDBIK KONA0pP
KaHa TYPUCTTUK MaplpyTTap wwTenmn
YbIrbiN, MaanbiMaT 6opbopnopy Ty3yareH;
ISO 50001 cTaHaapTbiHbIH HerusuHae
aHepruaHbl bawKapyy cucTemanapbiHbIH
Moaenaepu WWTenmMn 4blkkaH; Ow KaHa
Manan-Abag obnyctapblHbIH depmepnepu
YUYYH KepauH 6ann 6oHUTETU (TonypaKTbiH
canaTtblH 6aaN00 UHAEKCH) *KaHa TOMYPaKTbIH
arpOXMMMANDBIK Kypambl 60toHYa
CYHywTapabl 6epyy makcaTbiHga mobunayy
arpOXMMMUANDBIK  CTAaHUMA afblHIaH; Kep
CEMUPTKUYTEPAN PaLMOHANayy namaanaHyy
60lOHYA CyHYLWITap MWTEANN YblKKaH; 6apablk
anmakTapaa depmepnepre KOHcynbTauus
6epyy ydyH HMNO meHeH 6Guprenukre
arpoxabgap  Ty3yAreH; NIOTUCTUKANBIK
6opbopnopayH Kypynywy 6awTtanraH; I1SO
CTaHAapTTapbIHa WaKKeLw cepTudrKaTTapabl
6epyyuy nabopatopuanap aublNraH;
6uorymyc eHAypyyyy/iepayH Maanbimat
6a3acbl Ty3yareH; “Aibln baHK” KaHa “Inank
baHK” AAK apkblnyy man 4apbaublibik
YKaHa ecymayK ecTypyy TapmarbiHa Kallbin
TEXHONMOrMANAPAbl KMprusyy yyyH 4%paaH

KOropy amec naihbi3gblK 4YeH MeHeH
XKeHungetmnreH  Hacolanap  bepunreH.
buuwkek, Ow WwaapaapbiHAA YKaHa

bunwkek-Kapakon, Ow-bnwkek-UchaHa
ONOOPYHYH OOOHA  HEermsrm  aNeKkTp
KybaTtToouy WMHOpPATY3ymay KUPrusyy yuyH
WMHBECTULMANBIKNOTTOP AaapAanraH. Kolprbis
PecnybnunkacbiHbiH 6apablK alimaKkTapbiHAa
TYPYKTYY TYPU3M 3N1EMEHTTEPUH KUPTU3yy
YY4YH OMHAHCbINBIK KONA0O MexaHu3maepu
6ekutnareH.  TawTaHAbl  KaWrawTblpyy
06BbEeKTUNEPUHUH acTblHAArbl xep
KaTeropmanapbiH KeHre canyy macenenepm
6otoHYa Kbiprbi3 PecnybanKacblHbIH Hep
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kategorilerinin duzenlenmesi konusun-
da Kirgizistan Cumhuriyeti'nin Arazi Ka-
nununda degisiklikler yapiimistir. Ayrica,
cevre egitimiyle ilgili egitim materyalleri
gelistirilmis ve medya araciligiyla bilgi-
lendirme videolari yayimlanmistir.

Yesil Teknolojilerin Bélgelerde ve
Endiistrilerde Uygulamasinin Etkinligi-
ni Analiz Etme

Proje baslaticisinin proje asamasinda
ve mevcut Uretimin gelistiriimesinde ye-
sil teknolojileri se¢mesi, 6ncelikle strate-
jik olarak dogru bir karardir. Bu, sirketin
konseptinin uzun vadede gecerliligini
saglayacak, rekabet avantaji sunacak ve
isi strdurdlebilir ve basarli kilacaktir.
Proje uygulandiginda, baslatici, nesne
icin en az 20-30 yil siiresine sahip islet-
me Omrinl belirler. Bu slirenin sonun-
da, uretimin teknolojik parametrelerinin
mevcut gereksinimlere uygun, talep go-
ren, karli ve rekabetgi olmasi gerektigini
anlamak 6nemlidir. Ancak bu durumda,
yeni insaata yapilan yatinmlar geri do-
nUslG ve verimli olacaktir.

Yesil teknolojiler, en yeni gelismeler
ve yeniliklere dayandigi icin daha eko-
nomiktir ve kaynaklari daha verimli kulla-
nir. Bu, ingsaatin ilk agsamasindan itibaren
kendini gosterir — dogru “yesil” ekipman

KOLEKCMHE  ©3repTyynep  KUPrU3UATEH.
3Kkonoruanbik 6unmum Gepyy 6otoHYa OKyy-
METOAMKANbIK  KONAOHMOJIOP  MLWITEAUn
YbIKKaH *KaHa Meanaza arapTyydy poanKTep
)apblanaHraH. Kbiprbi3 Pecnyb6avKacbiHbIH
PEervMoHAOPYHAA KaWbln TEXHONOMMANAPAbI
KONAOHYY  HATbIKANYYAYryH  TYPYKTyy
OHYIYY acrneKkTUHAE *KaHa eHep KaM
(MWKaHanap) y4yH Kapan YblKKaHA4aH KUAWH,

TOMOHKY  KbIMbIHTbIKTapAbl  6enrnneere
6onor:
1. Xawbin TexHosiornanapapl

[0n600pnoo 6acKblYbIHAA *KaHA y4vypaarbl
OHAYPYLWTY OHYKTYPYY YYYH TaHAOO —

6yn, OUPUHUM  Ke3eKTe, WLIKaHaHbIH
KOHLENUMACbIHbIH y3aK MOBHeTTYY
aKTyanayynyryH Kamcbli3 KblNyyuyy,

aTaaHAaLWTbIKaPTbIKYbIIbIKTAPbIH }KapaTyydy
aHa OuM3HeC TYPYKTyy KaHa WUTMANKTYY
6oNylWyH LWapTTaraH CTpaTeryanbik Tyypa
yeuynm. lonboopay ULIKe awblpyy y4ypyHAaa
Aemuaredn OBBEKTTUH 3KCMAyaTaUMANbIK
MEBHOeTYH (emyp uMKAMH) 20-30 XblngaH
KeEM 3MecC Me3ruare naaHAawTbipaT. byn
ME6HOTTYH aArblHa YehuH OHAYPYLITYH
TEXHO/IOTUANBIK ~ MapameTp/iepy  OLION
yyypAarbl Tanantapra Koon  6Gepwuwm,
cypoo-Tananka 33 6onywy, Kupelwenyy
YaHa aTaaHZaALWTbIKKA XeHgemayy 6onywy
Kepek. OWOHAO raHa »KaHbl Kypy/yLKa
KYMLAAraH  KapakaTtap  KauWTapbimayy
YKaHa HaTblnXKanyy 600T.

2. auwbin TexHonormanap 9H,
aHbl WWTEAMeNepre KaHa ap KaHgam
WHHOBaLMANapra HernsgenreHAuKTeH,

anap 3KOHOMMUKaA/IbIK aKTaH naﬁ,a,anyy

KaHa pecypctapabl  yHempgeeuy 6onyn
caHanat. byn  KypynywTyH  6uMpuHYM
¢dasacbliHga ane bGanMkanat — “*awbin”

Xabayynapabl Tyypa KanralwTbipyy MeHeH
KanuTangblK YbirbiIMAapabl a3anTyy MyMKYH
6onot. bawkKaya anTKaHaa, balwTankbl
YbIrbIMAaPAbIHKbICKapbIWbI A0N600pA0pAYH
annbl 6aacbiH TOMEHAETYYre KaHa ¥KaHbl
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secimiyle ingaat sirasinda 6nemli tasar-
ruflar saglanir. Bagka bir deyisle, baslan-
gictaki sermaye harcamalarini azaltmak,
proje maliyetlerini genel olarak dustir-
meye ve yeni Uretimin geri ddeme slire-
sini kisaltmaya olanak saglar.

Yesil teknolojilerin kaynak ve eneriji
verimliligi, isletmelerin gelecekteki islet-
me maliyetlerini azaltabilirken, cevresel
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OHAYPYWTYH  aKTOO
KbICKapTyyra LwapT Ty3eT.

MO6HOTYH

3. Mawbin TExHonoruAnapabiH
pecypctapabl  aHa 3HeprusHobl
YHemaeecy KeneyekTe
WWKaHaNapAblH 3KCNAyaTauUANbIK
YbIrbIMOAPbIH  @3aWTaT, an 3mu
anapablH 3KONOMMANBIK Ta3asbirbl
alinaHa-yelpere TUNTU3reH
TepC Taacupu YYyH Tenemaepay
KbiCKapTaT. byn esreue maaHunyy,
QHTKEHW MbIHOAW TenemaepayH
Kebenylwy Mmbii3am AeHr33nHae
CYHYLITaNbIN }KaTaT. IKONOTUANbIK
3blfiH YYYH TenemaepayH
Kenemy KebenTynyn, KoonTyy
OHAYPYLWTOPAYH KYpPynywy >KaHa
UwKe 6epuanwinM y4yyH Tanantap
KaTaangawTbipblayyaa. Byn
KOLUYMYa YbIrbIMAApra a/ibin Kener.
MamneKeTTUH *KaHa pernoHAopAyH
3KONOrMANbIK caacarbl, 3H,
6allKbICblI, pecypcTapapl
paunoHanayy nanganaHyyra
GarbITTanraH »KaHa ap KaHaaun
TYPAGrY KaHa  KaTeropuaparbl
KaNAablKTapabl *KOKYHY LWAPTTANT.
OCKM ©Hep Xal almaKTapblH

OHYKTYpPYYre KOMMNEKCTYY
MaMuie Kblayy MeHeH 3amaHban
Xawbin TEXHONOTUANAPAbI

KONQOHYY apKbUlyy Ken y4vypaa
XapaTblNbIW pPecypcTapblH Kasbin
anbactaH, MypyHTaH TONTO/FOH
KanablKTapabl Kalhpa wWwTeTyyre
6on0T. MbiHAaM Kalipa ULLITETYYYY
OHAYPYLWTePAYH AeMuareumnepun ydyH byn
TYPYKTYY Nanga anbin Kenumwu MyMKYH, an
3MW aliMaK YYyH — OHAOTOH bingap 6oto
TONTONTOH 3KOJIOTUANDBIK 3bIAHABI  KOKY
MYMKYHUYAYTYH  Kamcbi3gant. byn  Byn
PernoHAopPAyH TYPYKTYYy ©HYryycy Y4yH
KOLIYMYa LWApT Ty3eT.
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dostlugu, cevreye zarar verme 6deme-
lerini de dusurir. Bu ozellikle 6nemlidir
clnkl bu tir maliyetlerin artisi, isletme-
ler icin kacinilmaz bir egilimdir. Bu yon-
deki yasal girigsimler, cevresel zarar icin
daha ylksek Ucretler dneriyor ve tehlikeli
Uretimlerin insaat ve isletmeye acilmasi
icin onay normlarini sikilagtirarak ek mas-
raflara yol aciyor.

Yesil teknolojilerin ¢evre dostu olmasi,
tasarim, insaat ve isletme sirasinda eko-
lojik riskleri azaltarak projelerin strdurd-
lebilir ve istikrarli bir sekilde gelismesini
ve uygulanmasini saglar.

Sonug olarak, yesil teknolojilerin Kir-
gizistan Cumbhuriyeti'ndeki bdlgelerde
uygulanmasi, 6nemli sosyal-ekonomik
faydalar saglayacaktir. Bu, bdlgelerin
kalkinmasindan gelen vergi gelirlerinin
artmasina, halkin refahinin artmasina,
kaliteli islerin yaratilmasina, yeni altyapi-
larin saglanmasina ve mevcut ekonomik
ylUkin azaltilmasina yardimcei olacaktir.
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Siber Tehditlere Karsi Savunma:
Uluslararasi Ighirlii

Kiber tahdidlara garsi miidafia:
beynalxalg amakdasliq

Prof. Dr. Yadigar NASIBOGLU iMAMVERDIYEV

internet, biiyiik firsatlar sunan giiclii
bir aractir ve son birka¢ on yildaki yay-
gin kullanimi, insanlari, kuruluglan ve
uluslari birbirine baglayarak onlari birbi-
rine bagimh hale getiren kiresel bir si-
ber uzay yaratmistir. Gergek hayatta var
olan olumsuz unsurlar siber uzaya da
yansitilmakta ve spam, virus, kisisel bil-
gilerin ele gecirilmesi, siber suclar, siber
terérizm, siber savas gibi siber tehditler
yaratilmaktadir.

Siber uzayda sinir ve kisitlama yoktur,
herhangi bir siber tehdit herhangi bir Gl-
kede ortaya cikabilir, kisa strede birgok
ulkeye yayilabilir ve blylik maddi ve ma-
nevi zararlara neden olabilir. Bu nedenle
siber uzayin kullanimi sirasinda gtivenli-
gin saglanmasi dunya ulkeleri igin en acil
konulardan biri haline gelmektedir.
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internet béyiik imkanlar tagdim edan giic-
[0 alatdir va son bir neca onillikda onun ge-
nig istifadasi sayasinda insanlari, taskilatlari
va dovlatlari birlasdiran, onlari bir-birindan
garsiligh asih edan qglobal kiberfaza forma-
lasmisdir. Real hayatda moévcud olan manfi
elementlar kiberfazaya da proyeksiyalanir va
spamlar, viruslar, fardi malumatlarin als ke-
cirilmasi, kibercinayatkarliq, kiberterrorizm,
kibermuhariba kimi kiber tahdidlar yaranir.

Kiberfazada sarhadlar ve mahdudiyyastlar
yoxdur, har hansi kibertahdid istanilan olka-
da bas vers, qisa middat arzinda bir ne¢a
olkaya yayila va boyik maddi va manavi zi-
yan vura bilar. Buna gora da kiberfazanin isti-
fadasi zamani tahliikasizliyin tamin edilmasi
diinya olkalari tGctin an aktual masalalardan
birina cevrilir.
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Siber uzaydaki saldirlar, cogu durum-
da bu alanda zayif mevzuata sahip lke-
lerden, hedeften cok uzakta gergeklesti-
rilebilmektedir. Hizli iletisim yetenekleri,
saldiriya ugrayan tarafin kendisini savun-
masi icin ¢cok az zaman birakir. En iyi ihti-
malle Ulkeler ve kuruluslar saldir altinda
olduklarinin farkindalar ve en koti ihti-
malle kritik sistemlerinin tehlikeye atildi-
ginin farkinda bile degiller.

Su anda siber saldirilar gelisiminin en
verimli dénemini yasiyor. Yiksek dogal
zekalarini yapay zeka ile destekleyen ha-
ckerlar, daha incelikli strateji, taktik ve
teknikler gelistiriyor. ChatGPT ve benzeri
araclarla donanmis siber birlikler, siber
saldirilarda daha etkili oluyor. Bu yeni du-
rum, siber savunmaya yonelik yeni yakla-
simlarin gelistiriimesini gerektirmektedir.

Bilgi glivenligi alaninda organizas-
yon

Bilgi guvenligi alaninda asagidaki
devlet kurumlari faaliyet gostermektedir.

o Ozel iletisim ve Bilgi Giivenligi
Devlet Hizmeti

e Dijital Kalkinma ve Ulastirma Ba-
kanhgi'na bagli Elektronik Guven-
lik Hizmeti

e Siber Suclarla Micadele Genel
Dairesi (icisleri Bakanligi'nda)

Bilgi glivenligi alaninda faaliyet gos-
teren devlet kurumlarinin c¢alismalarini
koordine etmek amaciyla Bilgi Guvenli-
gi Koordinasyon Komisyonu kuruldu (29
Mart 2018).

AKTA (Azerbaycan Siber Guvenlik
Kuruluslar Dernegi), bilgi givenligi ala-
ninda devlet, 6zel ve sivil toplum kuru-
luslarinin isbirligine yonelik bir platform
gorevi gormektedir.

Kiberfazada hiicumlar hadafdan ¢ox uzaq
masafadan, bir cox halda bu sahads qa-
nunvericiliyi zaif olan dlkalardan edila bilar.
Siratli kommunikasiya imkanlari hiicuma
maruz galan tarafin 6zlini midafia etmasi
Uclin cox az vaxt verir. Yaxsi halda, dovlstlar
va taskilatlar hlicuma maruz qaldiglarini an-
layir, an pis halda isa kritik sistemlarinin ala
kecirildiyini bela bilmirlar

Hazirda kiber hicumlar 6z inkisaflarinda
an verimli caglar yasayir. Oz yiiksak tabii in-
tellektlarini sini intellektls dastaklayan ha-
kerlar daha ince strategiya, taktika va Usul-
lar galisdirirlor. ChatGPT va oxsar alatlarla
silahlanmis kiber gosunlar kiber hiicumlarda
daha effektiv olurlar. Bu yeni situasiya kiber
muidafiaya yeni yanasmalar galisdirmayi
talab edir.

informasiya tahliikasizliyi sahasinda tos-
kilatlanma

informasiya tahliikasizliyi sahasinds asa-
gidaki dovlat qurumlari faaliyyst gostarir.

e Xisusi Rabita va informasiya Tahliika-
sizliyi Dovlat Xidmati

e Ragamsal inkisaf va Nagliyyat Nazirli-
yi yaninda Elektron Tahlikasizlik Xid-
mati

e Kibercinaystkarligla Moibariza Bas
idarasi (Daxili islar Nazirliyi yaninda)

informasiya Tahlikasizliyi izra Koordina-
siya Komissiyasi informasiya tahlikasizliyinin
tamin edilmasi sahasinda faaliyyat gdstaran
dovlat qurumlarinin isinin alagalandirilmasi-
ni tamin etmak magsadi ila yaradilmisdir (29
mart 2018-ci il).

informasiya tahliikasizliyi sahasinds dov-
Iat, 6zal va vatandas camiyyati taskilatlarinin
amakdashgi platformasi kimi AKTA (Azarbay-
can Kibertahliikasizlik Taskilatlari Assosiasi-
yasli) cixis edir.
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Bilgi glivenligi - egitim ve 6gretim

Bilgi guvenligi alaninda lisans du-
zeyinde uzmanlarin egitimi 17 ylksek
okulda gerceklestiriimektedir (Ulkede 51
ylksek 6gretim kurumu bulunmaktadir).
Uzmanlik egitim programi birkag kez iyi-
lestirildi (2018, 2020 ve 2022'de). Ogre-
tim strecinde cevrimici kaynaklar yaygin
olarak kullanilmakta ve yeni egitim tek-
nolojilerinin kullanilmasina yonelik giri-
simlerde bulunulmaktadir. Ayni zamanda
cok sayida kursta belirli egitim hizmetleri
de sunulmaktadir.

Bilgi glvenligi alaninda uzmanlik egi-
timlerinin etkinligini artirmanin yollarin-
dan biri de CTF (Capture-The-Flag) kon-
septine dayali yarismalar diizenlemektir.
Zaman zaman ogrenciler arasinda bu tir
yarismalar diizenlenmektedir.

Bilgisayar olayina miidahale ekipleri

Maalesef bilgi glvenligi olaylari da
yasaniyor. Ozel iletisim ve Bilgi Giiven-
ligi Devlet Hizmetinin Bilgisayar Olayla-
r Yonetim Merkezi (cert.gov.az), devlet
kurumlarinda meydana gelen bilgisayar
olaylarinin yénetimini Ustlenir.

Elektronik tehditlere iligskin bilgilerin
hizli bir sekilde alinmasini organize et-
mek ve uygun onlemleri almak, Dijital
Kalkinma ve Ulastirma Bakanlgi'na bagli
Elektronik Guvenlik Hizmetinin (cert.az)
gorevidir.

Kritik bilgi altyapisinin bilgi giivenligi

Azerbaycan Cumhuriyeti Cumhurbas-
kanmin 17 Nisan 2021 tarihli “Kritik bilgi
altyapisinin glvenliginin saglanmasi ala-
ninda bazi tedbirlere iligkin” Kararname-
si, Ulkede bilgi glivenligi alaninda yGritu-
len galismalara 6zel bir ivme kazandird.
Bu kararnamenin ardindan kritik bilgi
altyapisinin glivenliginin yasal olarak du-
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informasiya tahliikasizliyi — tahsil va talim

informasiya tahliikasizliyi sahasinds ba-
kalavr saviyyasinda mutaxassislarin hazirhg
17 ali maktabda hayata kegirilir (6lkada 51
ali tahsil muassisasi var). ixtisas Uizra tahsil
programi bir ne¢a dafa takmillagdirilmisdir
(2018-, 2020-va 2022-ci illarda). Tadris pro-
sesinda onlayn resurslardan genis istifada
edilir, yeni tahsil texnologiyalarindan istifa-
da cahdlari da var. Eyni zamanda, ¢oxsayh
kurslar da miisyyan tahsil xidmatlari taklif
edirlar.

informasiya  tahliikasizliyi  sahasinda
mutaxassis hazirhginin effektivliyini yliksalt-
mayin yollarindan biri CTF (Capture-The-Flag
— “bayragi ala kecir”) konsepsiyasi asasin-
da vyarislarin kecirilmasidir. Vaxtasiri olarag,
talabalar arasinda bels yarislar kegirilir.

Kompiiter hadisalarina miidaxila qruplari

Toaasslif ki, informasiya tahliikasizliyi insi-
dentlari da bas verir. Dévlat organlarinda bas
vermis kompdter insidentlarinin idara edil-
masi masalalarini Xisusi Rabita va Informa-
siya Tahlikasizliyi Dovlset Xidmatinin Kom-
piter insidentlarina garsi Mibariza Markazi
(cert.gov.az) hayata kegirir.

Bas vermis elektron tahlikalar barads
malumatlarin operativ gabulunu taskil et-
mak ve miuvafiq tadbirlar gérmak Ragamsal
inkisaf va Nagliyyat Nazirliyi yaninda Elekt-
ron Tahllkasizlik Xidmatinin (cert.az) vazife-
sidir.

Kritik informasiya infrastrukturunun in-
formasiya tahlikasizliyi

“Kritik informasiya infrastrukturunun tah-
lUkasizliyinin tamin edilmasi sahasinda bazi
tadbirlar haqqinda” Azarbaycan Respubli-
kasi Prezidentinin 2021-ci il 17 aprel tarixli
Farmani 6lkada informasiya tahlikasizliyi
sahasinda aparilan islara xtsusi impuls ver-
misdir. Bu farmandan sonra kritik informasi-



zenlenmesi amaciyla ilgili dizenleyici
yasal dizenlemeler kabul edildi. Azer-
baycan Cumhuriyeti’'nin “Bilgi, bilisim ve
bilginin korunmasina iliskin” Kanununda
onemli degisiklikler yapilarak, kritik bilgi
altyapisinin - glivenliginin  saglanmasina
yonelik kurallar kabul edildi. Bu kurallar,
kritik bilgi altyapisinin glivenligine yone-
lik genel gereksinimleri ve siber glivenlik
hizmet saglayicisi, personeli, teknolojik
kaynaklari ve operasyonel sireglerine
yonelik gereksinimleri tanimlar. 29 Kasim
2024'te kritik bilgi altyapisi tesisleri liste-
sinin Bakanlar Kurulu tarafindan onaylan-
digini belirtelim.

Siber glvenlik hizmet saglayicisinin
kurucusu ve onun yetkili temsilcisi, sag-
layicinin faaliyetlerinden sorumlu kisi ve
saglayicinin diger calisanlari Azerbaycan
Cumbhuriyeti vatandasi olmalidir. istih-
dam alaninda bircok firsat yaratir.

Bilgi giivenligi ve siber giivenlik
stratejisi

e Azerbaycan Cumhuriyeti'nin 2023-

ya infrastrukturunun tahliikasizliyinin tamin
edilmasi sahasinin hliqugi tanzimlanmasi
magsadila mivafig normativ hiqugi aktlar
gabul edilmisdir. “informasiya, informasi-
yalasdirma va informasiyanin mihafizasi
haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qa-
nununda mihim dayisikliklar edilmis, kritik

informasiya infrastrukturunun tshliikasiz-
liyinin tamin edilmasi gaydalari gabul edil-
misdir. Bu qaydalarda kritik informasiya inf-
rastrukturunun tahliikasizliyina dair tmumi
talablar va kibertahliikasizlik xidmati provay-
derina, onun isci heyatina, texnoloji resurs-
larina va faaliyyat proseslarina dair talablar
muayyan edilmisdir. Qeyd edak ki, 29 noyabr
2024-ci ilda Nazirlar kabineti tarafindan kri-
tik informasiya infrastrukturu obyektlarinin
siyahisi tasdiq edilmisdir.

Kibertahlikasizlik xidmati provayderinin
tasiscisi vo onun salahiyyatli niimayandasi,
provayderin faaliyyatina rahbarlik edan saxs
va provayderin digar amakdaslari Azarbay-
can Respublikasi vatandasi olmalidirlar. Bu
masgullug sahasinda bir sira imkanlar yara-
dir.
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2027 bilgi guvenligi ve siber gl-
venlige iliskin Stratejisi ve ilgili ey-
lem planinda bir takim &ncelikler
tanimlanmustir. Diger seylerin yani
sira, istihdam olanaklarinin saglan-
masli agisindan asagidaki onlemler
ayirt edilebilir:

bilgi glvenligi araclarn alaninda
yerel Ureticilerin gelisiminin des-
teklenmesi;

yerel bilgi koruma araclar Uretici-
lerinin gelistirilmesi ve tesvik edil-
mesi;

bilgi korumasi alaninda yerli Ure-
timin gelistirilmesi amaciyla krip-
tografik koruma alaninda ulusal
kaynaklarin hazirlanmasi;

siber alanda yenilikgi ¢oziimlerin
uygulanmasini ve yeni kurulan sir-
ketlerin faaliyetlerini tesvik etmek,
yeni Urln ve hizmetlerin yaratilma-
sin, gelistirilmesini ve pazarlanma-
sini desteklemek;

Bilgi glvenligini saglamak ama-
ciyla yeni laboratuvarlarin olustu-
rulmasi, mevcut laboratuvarlarin
iyilestiriimesi;

uzmanlarin uluslararasi siber gi-
venlik egitimlerine, uzman top-
lantilarina ve cesitli  etkinliklere
katiimina yonelik organizasyonel
destek saglanmasi;

Ulusal CERT'in kapasitesinin gtic-
lendirilmesine yonelik tedbirlerin
alinmasi, bu kapsamda bir gliven-
lik operasyon merkezinin kurulma-
sI;

Ulusal CERT ve diger CERT'ler ara-
sinda tek tip raporlama mekaniz-
malarinin uygulanmasinin destek-
lenmesi;
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informasiya tohliikasizliyi va kibertah-
liikasizlik lizra strategiya

Azarbaycan Respublikasinin informa-
siya tahlukasizliyi va kibertahlikas-
sizliya dair 2023-2027-ci iller Ugiln
Strategiyasinda va mivafig tadbirlar
planinda bir sira prioritetlar miayyan
edilmisdir. O ciimladan, asagidaki tad-
birlari masgullug imkanlari tamin et-
masi baximindan farglandirmak olar:

informasiya tahllkasizliyi vasitalari
sahasinda yerli istehsalgilarin inkisaf-
na dastak verilmasi;

informasiya muhafizasi vasitalarinin
yerli istehsalgilarinin inkisafi vo sti-
mullasdiriimasi;

informasiya mihafizasi sahasinda
yerliistehsalin inkisafi magsadila krip-
tografik mihafiza sahasinda milli re-
surslarin hazirlanmasi;

kiber sahasinda innovativ hallarin tat-
biginin va startaplarin faaliyyatinin
tasvigi, yeni mahsullarin va xidmat-
larin yaradilmasina, islonilmasina va
bazara cixarilmasina dastak verilmasi;

informasiya tahliikasizliyinin tamin
edilmasi Ugln yeni laboratoriyalarin
yaradilmasi, movcud olanlarin takmil-
lasdirilmasi;

kibertahlikasizlik Gzra beynalxalq
talimlarda, ekspert gorislarinds va
miuxtalif tadbirlarde mitaxassislarin
istirakina taskilati dastak verilmasi;

Milli CERT-in potensialinin giclandi-
rilmasi Ucln tadbirlarin goriilmasi,
bununla slagadar tshliikssizlik Uzra
amaliyyat markazinin yaradilmasi;

Milli CERT va digar CERT-lor arasinda
vahid malumatlandirma mexanizmla-
rinin tatbigina dastak verilmasi;
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e bilgi glvenligi ve siber glvenlik
alanindaki potansiyelin gliclendi-
rilmesi, kurumsal tabanin gelistiril-
mesi;

e bilgi guvenligi ve siber givenlik
vb. ile ilgili ulusal ve uluslararasi is-
birliginin gelistirilmesi.

Tiirk ortaklarla iliskiler

Turkiye ile Azerbaycan arasinda diger
alanlarda oldugu gibi siber givenlik ala-
ninda da yakin isbirligi mevcut. Bu igbirli-
gi cesitli alanlarda kendini gostermekte-
dir:

e siber glvenlik alaninda egitim ve
ogretim;
e ortak uluslararasi konferanslarin

dizenlenmesi

* uluslararasi platformlarda gikarlarin
korunmasi;

e cift diploma (lisans ve yiksek li-
sans) programlari;

e kriptografi alaninda uzman egitimi
ve Urun uretimi

Sonug: Siber giivenlik alaninda ulus-
lararasi bir koalisyon

Siber uzay, devletlerin rekabet alani,
catisma ve savas alani haline geliyor. Bu-
yik kaynaklara ve yeteneklere sahip dev-
letler, bu potansiyeli diger Ulkelere gore
avantaj elde etmek icin kullanirlar. Bircok
Ulke benzer tehditlerle karsi kargiyadir
ve bilgi glvenligini saglamak icin yeter-
i kaynaklara sahip degildir. Bu durumda
Tark dili konusan Ulkelerin siber guvenlik
alaninda ortak ¢ikar temelinde cabalarini
birlestirmeleri ve koalisyon seklinde mu-
cadele etmeleri daha dogru olacaktir.

e informasiya tahliikasizliyi va kibertah-
likasizlik sahasinda potensialin giic-
landirilmasi, institusional bazanin in-
kisaf etdirilmasi;

e informasiya tahliikasizliyi va kibertah-
lUkasizlikle bagh o6lkadaxili vo bey-
nalxalg amakdashgin inkisaf etdiril-
masi va s.

iirkiya tarafdagslari ila alagalar

Digar sahalarda oldugu kimi, kibertah-
likasizlik sahasinda da Tiirkiya va Azarbay-
can arasinda six amakdaslig moévcuddur. Bu
amakdashq 6ziuni muxtalif sahalards gosta-
rir:

o kibertahlikasizlik sahasinda tahsil va
talimlar;

e birga beynalxalg konfranslarin taskil
edilmasi

e beynalxalq platformalarda maraglarin
mudafia edilmasi;

e ikili diplom (bakalavr va magistr)
programlari;

e kriptografiya sahasinds mitaxassis
hazirhg va mahsullarin istehsali

Notica - kibertahliikasizlik sahasinda
beynalxalq koalisiya

Kiberfaza dovlatlarin reqabat meydanina,
miinagisa ve miihariba meydanina ceuvrilir.
Boyik resurslara ve imkanlara malik dovlat-
lar bu potensialindan digar olkalar lizarinda
Ustlinlik gazanmagq Ucin istifads edirlar. Bir
cox Olka oxsar tahdidlarle qarsilasir va 6z in-
formasiya tahliikasizliyini tamin etmak Ug¢lin
yetarli resurslara malik deyil. Bu vaziyyatda
turkdilli 6lkalarin garsiligh faydalilig asasinda
6z saylarini birlasdirmasi va kibertahlika-
sizlik sahasinda koalisiya saklinde miibariza
aparmasl daha magsadauygundur.
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Termosifon Sirkiilasyonlu Iki Devreli Bir
Giines Sistemi Igin Bir Isi Pompasi

TepmocudoH ArHanbimbl bap EKi TizbeKri
KyH MyiteciHe ApHanfaH ¥biny Cop#bicCbl

Murat Kunelbayev
Mypar KyHenbaes
Enformasyon ve Hesaplama Teknolojileri Enstitiisli, Al-Farabi Kazak Ulusal Universitesi,
Almati, Kazakistan, murat7508@yandex.kz
AknapaTTbiK ¥aHe Ecentey TexHoNOrManapbl MHCTUTYTbI, dn-Gapabu aTbiHAAFbl Ka3aK, YITTbIK,
YHusepcuteTi, Anmatbl, KasakcTtaH

Ozet. Bu makale, termosifon sirki-
lasyonuna sahip cift devreli bir giines
sistemi icin yeni bir tasarim konsepti
sunmaktadir. Sistem, glines enerjili 1sit-
ma tesisatlarina soguk su saglamak igin
tasarlanmig, maliyetli antifriz sivilarina ve
ek ikincil sistemlere olan ihtiyaci ortadan
kaldiran diiz bir glines kolektori icerir.
Bu tlr glines enerjisi kolektorlerinin ge-
listirilmesi, ikincil 1s1 esanjorlerine olan
gereksinimi ortadan kaldirarak gelenek-
sel glines enerjisi sistemlerinin kurulum
maliyetlerini diisirme potansiyeline sa-
hiptir. Giris sicakligi 30 ° C'ye ayarlandi-
ginda kolektorin emici plakasinin sicak-
lik profili de dahil olmak Ulzere, diz bir
glines kolektorinin termal kapasitesi ile
ilgili temel parametreler analiz edlilir.

Anahtar Kelimeler: Diz Gines kolek-
torl, Glnes i1sitma sistemi, Makine Og-
renimi
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KbiCKalwa MmasmyHbl. byn MmaKanaga
TepmocudpoH alHanbIMbl 6ap KOC
Ti36eKTi KYH JKyMeciHiH aHa Au3aliH
TYXKbIPbIMAAMachbI YCbIHbIJIFaH. HKyre
KbIMOAT TypaTblH aHTUOPU3 CYMbIKTbIKTapbI
MeH KOCbIMLIA  KOCaNKbl XKyhenepai,
KaXKeTTifiriH  6onabipmaid, KyH KbIJbITY
KOHAbIPFbINAPbIH CYbIK CYMEH KamTamacbi3
eTyre apHafAfaH Xannak naHenbAdi KyH
KONNEKTOPbIH KamTuabl. KasaH. MyHpgan
KYH SHEPrUACbIH XMHayLWblNapablH, AaMybl
KalTanama Kby a/MacTblpFbllITAPAbIH,
Ka*KeTTiNliriH  OK apKblAbl  K3A4IMI  KYH
3HepruAcol XKyrenepiH OpHaTy WbIfbIHAAPbIH
asanTyfa MYMKiHAIK 6epepni. *Kasblk KyH
KONNIEKTOPbIHbIH, by CbIMbIMAbINbIFbIHA
KaTbICTbl HETi3ri MapameTpAaep, OHbIH, iWiHae
Kipic TemnepaTypacbl 30 ° C-Ka opHaTblAfaH
Kesae KonnektopabiHabcopbep TakTacbIHbIH,
TemnepaTtypanbik npoduni TangaHaapl.

TyWin ce3spep: KasblK KyH KonnekTtopsbl,
KYH XbINbITy Kyieci



1.Giris

Makale [1]ilgili yatinim ve isletme mali-
yetlerini azaltmak icin yenilenebilir enerji
sistemlerinin performansinin ve gliveni-
lirliginin nasil iyilestirilecegini inceledi.
Calisma [2] karmasik sistemlerin kullani-
labilirligini ve performansini iyilestirme-
yi amaclayan Prognoz ve Saglik Yoneti-
mi (PHM) programindaki cesitli makine
ogrenimi (ML) uygulamalarini arastirdi.
Makale, lityum iyon pillerde [3] ve diger-
lerinde bir sistem gelistirmek icin derin
ogrenme (DL) yontemlerini kullaniyor.
Glnes enerjili sicak su (DHW) sistemle-
ri, konut ve dustk sicakhkl endustriyel
uygulamalar icin glines enerjisi tekno-
lojisinin ticari olarak olgunlasmis uygu-
lamalardir. Makale [4] sistem saglgini
degerlendirmek ve bakim planlama go-
revlerinin yerine getirilmesine yardimci
olmak icin dizlemsel gtines kollektorleri
icin performans tahminleri gelistirdi. Ma-
kale [5] yapay sinir aglarinin cesitli versi-
yonlarini kullandi. Cok katmanli algilayici
(MLP), radyal temel fonksiyonlar (RBF) ve

1.Kipy

MakKanaga [1] 6ainnaHbICTbl MHBECTULIUABIK,

OHEe naiganaHy  LWbIFbIHAAPbLIH - a3anTy
MaKcaTbIiHAa YKaHapPTbINATbIH aHeprua
KyMenepiHiH,  eHiMmajniri MeH  ceHimajniriH

apTTbIPY *KONAapbl KapacTbipbliabl. 3eptrey [2]
Bonxkay rkoHe [eHcaynblKTbl Backapy (PHM)
H6afaapnamacbiHAAFbl MALLUMHANBIK, OKbITYAbIH,
(ML) spTypni KocbiMlanapbiH 3epTreai, byn
KypAeni »KyhenepaiH, bIHFAWAbUIbIFbI  MEH
eHimainiriH apTTbipyFa barbiTTanfaH. MaKkanaga
NUTUR-NOHABI  AKKYMYNATOPNAPAAFbl  XKyMeHi
acay yuwiH TepeH, okbiTy (DL) apgjictepi
KondaHbinagbl [3] kaHe  backanap.KyH
bICTbIK cy (DHW) »yiienepi-byn TypfbiH yi1
KoHEe TemMeH TemnepaTypasibl BHepPKaCINTIK
KOCbIMLLANap YLiH KYH 3HepruAcol
TEXHONOMUACBIHBIH, KOMMEPLMANDIK TYpPFblaaH
YETiNreH KocbiMwanapbl. Makana [4] »KyleHiH,
AeHcaynbifblH  6afanay KoHe TeXHUKANbIK,
KbI3MET KepceTyai Xochnapnay MiHAETTepiH
OpblHOAYFa KOMEKTeCy VLWiH »Ka3blK KyH
KONIEKTOPNAPbIHbIH, YKYMbICbIHbIH, CMETacblH
a3ipneai. Makanaga [5] *kacaHapbl HEMPOHADIK,
KenlinepaiH, opTyp/i HyCKanapbl KONAAHbIIFAH.
KON kKabattbl ceHcop (MLP), paamangb
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uyarlanabilir bulanik ag tabanli sistem
ciktisi (ANFI'LER) gibi cesitli sinir agi ca-
lisma modellerine sahip SHW sistemle-
rinde, glines enerjili 1si pompasinda ve
Isi depolama sistemlerinde cesitli mete-
orolojik kosullar altinda performans tah-
mini ve verimlilik analizi incelenmektedir.
Bu calismada [6], izlenen verilerin dnce-
den dikte edilmis degerlerle karsilagtirl-
digi ve glines kollektorlerindeki arizalarin
iyi sonuglarla tespit edilmesini mimkin
kilan bir ariza teshis sistemi gelistirilmis-
tir [6]. Maddesinde [7] bellek yardimi ile
(LSTM-RNN), uzun vadeli zaman bagimli-
liklarinin analizi icin uygulanmistir.

2.Arastirma yontemi

Glnes termal sisteminin gelistirilmis
ana kontrolli, termosifon sirkilasyonlu
geleneksel cift devreli glines kurulumu-
nun benzer ozellikleriyle karsilastirilabi-
lecek kimyasal kaplama ile termal giines
kurulumunun 6zelliklerini Slcebilir.

Termosifon sirkilasyonlu diz glines
kollektorleri, diisen glines isiniminin ter-
mal glice doénustirilmesi icin kullanilir.
Bu enerji, rezervuarda sivi depolamasi
icin tasarlanmis hassas isi seklinde birikir
ve gerektiginde binalar ve suyu isitmak
icin kullanilir. incir. 1 eserlerde sunulan
termosifon sirkilasyonlu cift devreli gu-
nes enerjisi tesisatini gostermektedir.

incir. 1. Termosifon sirkiilasyonlu cift devreli
gunes enerjisi tesisatinin ana semasi
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Herisri ¢yHKumanap (RBF) »koHe apanTuBri
aHblK eMmeC Kenifik KyWeHiH, wbifbicbl (AN-
FIS), KyH 3HEPrusacbIMEH XKYMbIC iCTEITIH Kby
COPFbICbI YKIHE Kby CaKTay KyMenepi CUAKTbI
HeMPOHADbIK KeNiNepaiHapTYPAiKYMbICYAriNepi
6ap SHW ylienepiHae eHimajnikti 6aranay
YKOHE apTYpPAi METEOPONIOTUASBIK Xafdaiinapaa
TMiMmainikTiTangayeptreneai. bynseptreyae[6]
GaKbl1aHATbIH AepeKTepai bypbiH 6enrineHrex
MOHAEPMEH CasNbICTbIPATbIH OHE  MKaKChbl
HOTUXKENEPMEH KYH  KOJIEKTOP/IAPbIHAAFbI
aKaynapabl aHblKTayfa MYMKIHAIK  6epeTiH
aKaynapabl AMarHoCTMKanay Xymeci asipneHai
[6]. Makanapa [7] »aATbiH, KeMerimeH Yy3aK
Mep3iMai YaKbITKa TOyenainikti tangay yuid
KonaaHbinabl (LSTM-RNN).

2.3epTTey aaici

KYH Kby  KYMECiHIH,  KeTingipinreH
Herisri  6ackapybl XMMUANbIK  *KabblHMeH
TEPMUABIK, KYH KOHOBIPFbICbIHBIH, KACMETTepiH
e/nwen anagpl, OHbl Kaaimri Koc Ti3beKTi
KYH KOHAbIPFbICHIHbIH, aHaNbIMaafbl
TePMOCUGOHBIHbIH,  YKCAaC  KacueTTepimeH
canbicTblpyFa 60naapl.

TepmocudoH alHanbiMbl 6ap »KasblK, KyH
KO/INEKTOpAapbl TYCETIH KyH PagauauMACbIH
Xblly  3HEpruAcblHa  alHanaplpy  YLiH
KondaHblnagbl. byn sHeprua pesepsyapaa
CYMbIKTbIKTbI CaKTayfa apHa/sfaH ce3imTan
by TYPiHAE *KUHANAAb! XKaHe KaxKeT bonFaH
KaFdanda FMMapatTap MeH Cydbl KblbITyFa
ymcanagbl. CypeT. l-cypeTre  KymbICTa
YCbIHbUIFAH  TepMOCUGOH  aliHanbiMbl  Hap
KOC Ti30eKTi KyH 3Hepruacbl KOHAbIPFbICHI
KepceTinreH.

Cyper. 1. TepmocudoH aliHanbiMmbl Hap Koc
Ti3OEKTi KYH SHEepruscbiH OpHaTYAbIH, HETi3ri cxemacsbl
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Sunulan kurulumun calismasi asagida-
ki gibi yerine getirilir. TO sicakligina sahip
glines enerjisi E, t1 sicakligina sahip gu-
nes kolektorl 1 tarafindan emilir ve gu-
nes enerjisi akiginin isitilmasi yari saydam
yalitim ¢ift camindan gecer 2. Giines aki-
sindan alinan is1, siviyi kollektorden cikari-
lan bobinler 3'te i1sitir ve yeri soguk su va-
nasi 8 vasitasiyla su borusundan soguk su
ile doldurulur ve dozer tanki sifonu 7'den
strekli termosifon sirkiilasyonu gercgekle-
sir. sirklilasyon borusu yardimi 10. Ayrica
sivi, kondansatoriin t2 sicakligina sahip
evaporatori 12'den olusan bir termal
pompaya 11 gider; burada spiral form-
da yapilan isi esanjord, transfer ortami
Isisini emer, atmosfer sicakligindan (Q2)
daha dustk sicakhigini, hiz kontrol vanasi
14 vasitasiyla katlar, boylece atmosferik
havadan ek isi emilimini tesvik eder. Di-
yagram, yari saydam kaplamadan (QO)
ve emici panelin ylzeyinden (Q1) yansi-
yan gines isinimini da gostermektedir.
Termik pompada, isi tasiyici giclnin,
nispeten dustk sicaklikta, 1si degisim yo-
gunlugunun yani sira kareyi artiran daha
yiksek sicaklik t2'ye sahip spiral formda
kondenser 1si esanjorl transfer ortami
15’e aktarilmasi gerceklestirilir. Boyle bir
donguyl yuratmek icin, elektrikli tahrikli
17, 13 sicakligina sahip bir kompresér 13

¥YCbIHbIIFAH  KOHABIPFbIHbIH,  KYMbICbI
Kenecigew Xy3ere acblpblnaapl.
Temnepatypacbl TO 601aTbIH KYH 3HEPrUACHI
E 1 rvemnepartypacbl tl 60naTblH KyH
KONNIEKTOPbIMEH  »KyTbladbl, aNn  KyH
SHEpPruAcbl  afblHbIHbIH,  KbI3ybl  MeAAip
OKlWaynafblll €Ki KabaTTbl olhHeK 2
apkbinbl eTeni. KyH afblHbIHAH anblHFaH
Kby  KONNEKTOpAaH  WblFapbiafaH 3
KaTyLKanapAafbl CYMbIKTbIKTbI Kbi3ablpagbl
YK9HE OHbIH OPHbI CYbIK CY K/lanaHbl 8 apKbl/bl
CY KyObIpblHAH CybIK CyMeH TOANTbIpblAaabl
KoHe p[o03ep LMCTepHacbiHbIH, CMGOHbIHAH
Y34iKCi3 TepMOoCcnbOH aliHaNbIMbl XKypeai.7.
alHanbIM KybbipbiHa KemeKk 10. CoHpaii-
aK, CYMbIKTbIK OynaHAbIpFbllWTaH TypaTbiH
11 »Kblny copfbicbiHa Tyceai 12 KasaH
KOHAeHcaTopAablH, t2 TemnepaTypacbiMeH,
MyHAQ CnuUpanb TYpiHAE KacanfaH Xblay
a/IMACTbIPFbIW TAaCbIMANAAFbIWTbIH, OpTaLla
KbIYbIH CiHipeai, OHbIH TemnepaTypacbiH
aTMocdepanbikTemnepatypagaH (Q2) temeH
KebenTeai. KblngamablKTbl PETTENTIH KNaNaH
14 apkKblabl, oCblnanwa atMmochepansik
ayaZaH KOCbIMLIA Xbly CiHipyre biknan
eteai. lnarpammaga CoOHbIMEH KaTap menaip
*abblHHaH (QO) KoHe CiHipriw naHenbaix,
6eTiHeH (Q1l) WafblNbICKaH KYH paanaumAchl
KepceTinreH. Mbiny COPFbICbIHAA  XKblay
TaCbIMaNAafblLTbIH KyaTbl KOHAEHCATOPAbIH,
Xblly  anmacTtblpsbill  6epy  opTacbiHa
15 cnupanb TypiHAe Oepineai, OHbIH
TemnepaTtypacbl  CanbICTbipManbl  Typae
TOMeH, TemnepaTtypacbl t2 »Kofapbl, byn
KBaZpaTTbl, COHAAW-aK  KblAy  anmacy
KApPKbIHAbINbIFBIH  apTTbipagbl..  MyHpan
LUMKAAbI Ky3ere acblpy yWiH TemnepaTypacsl
t36onaTbiHaneKTpKeTeril36apKomnpeccop
17 KonpgaHblnagpl. CoHbiMeH KaTtap, t4
Temnepatypacbl 6ap 15 KoHAeHcaTopAbIK
Kby  aAMacTbipFbill  APKbINbl  Kblay
copfbiCbiHaH (Q5) *Kblny Kblay KyMeCiHiH t6
TemnepaTypacbl bap Q6 Xblay anmMacTbIpFbiLL
aKKymynaTop pesepsyapblHa bGepineai.18.
KOHAbIPFbIHbIH, €Ki Ti3beri 6onfaHAbIKTaH,
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kullanilir. Ayrica, t4 sicakligina sahip kon-
denser isi esanjori 15 vasitasiyla, termal
pompadan (Q5) gelen isi, Isitma siste-
mi 18'in t6 sicakligina sahip Isi esanjori
akimdalator tanki Qé'ya aktarilir. Tesisatin
iki devresi oldugundan, glines kolektori
ile evaporator, kondenser ve tank-aki-
mulator arasindaki sivi sirkiilasyonu igin
otomatik sirkiilasyon pompalari19 ve 20
ile donatilmistir. Su sicakligi gerekli tek-
nolojik seviyeye ulasir ve sicak su temini
ve binalarin isitilmasi icin su tiketiciye
aktarilir.

ON KYH KONNEKTopbl MeH OynaHAablpfFbill,
KOHAEeHcaTop KoHe pesepsyap-
AKKYyMynaTop apacbIiHAaFbI CYMbIKTbIK
aliHanbiMbl ywiH 19 kaHe 20 aBTOMaATThI
aliHaNbIM COPFblNAPbIMEH abablKTanfFaH.
HenTtoKcaH.19 kenToKcaH.19 xentokcaH.19
KeNToKCcaH.19 enToKcaH. 19 kenTokcaH.19
KenTokcaH. 19 KentoKkcaH. 19 »KentokcaH.
19 xenTtoKkcaH. 19 KentokcaH. CyabiH,
Temnepartypacbl KaXKeTTi TEeXHONOTUANbIK,
OEeHrenre »KeTefi, an cy bICTbIK CyMeH
abablKTay KoHe fuMapaTTapabl KblAbITy
YWiH TyTbIHYyWbIFa 6epineai.

Incir. 2. Glines 1sitma sistemi.

Sekil 2, termosifonlu yeni bir tek dev-
reli glines isi besleme sistemini goster-
mektedir.

Bu calismanin yeniligi, 1si yalitim mal-
zemesinin, dustk basingh s yalitiml
seffaf ¢ift camli bir pencere olmasi ve
sogutucunun ince duvarl oluklu paslan-
maz gelik borudan yapilmasidir. Giines
akisindan gelen 1si, toplayicidan bosal-
tilan bobinlerdeki siviyi isitir. Soguk sivi
hazneden élcim tankina akar ve soba ile
yalitim arasindaki ek ara duvarlar orta-
dan kaldirarak isi transferinin verimliligini
artiran sabit bir sirkiilasyon vardir, bu da
kollektorlerin tasarimini basitlestirir, kul-
lanimi kolaydir, cabuk isinir ve isi transfe-
rinin verimliligini artirir. yaz ve ki aylarin-
da saatlik hava sicakligini hesaba katin.
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CyperT. 2. KyH XbINbITY »Kyleci.

2-cypette TepmocudoHbl bap KaHa 6ip
Ti30EKTi KYH KbllyMeH XababiKTay Kyheci
KepceTinreH.

Byn 3epTTeyaiH, KaHanblFbl  MblHAA4aA:
XbIly  OKLWayfiafblll  MaTepuan TeMeH
KbICbIMAbl  blly  OKlWaynafbllwbl  6ap
chef-faf eki KkabaTtbl Tepese 6osbin
Tabblnagbl, an  CanKbIHAATKbIW  XYKa
Kabblpfanbl rodpneHreH TOoT 6GacnaiTblH
6onaTTaH KacanfaH KybblpAaH »KacanfaH.

KYH afblHbIHbIH, Kblybl KON/MEKTOpAaH
LUbIFAPbINATbIH KaTyLllKafapaafbl
CYMbIKTBIKTbI  Kbi3ablpaabl.  MenTokcaH

2019 xbingblH 19 KasaHbl CyblK CYMbIKTbIK,
pesepByapAaH esley UMcTepHacbiHa Tyceai
¥KOHe TypaKTbl aliHanbIM Xypeai, 6yn new
NeH OKLWaynay apacblHAafbl KOCbIMLIA
apanblK  Kabblpfanapabl KO  apKblAbl
Xblny bepyaiH,  TMiMmainirin - apTTbipaapl,
6yn KonnektopnapAbliH, KOHCTPYKLMACHIH
XeHinaerteai.nanganaHy oHar, Tes Kbi3abl
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a) b) c)
Incir. 3. Isi pompasi
4. Sonug

Genel olarak analiz, gelismis model-
leme tekniklerinin kullanilmasinin glines
termal sistemlerinin verimliligini artira-
bilecegini ve deneysel testlere kiyasla
daha dogru tahminler saglayabilecegini
goOstermektedir. Bu sonuglar ayni zaman-
da kolektorlerin tasarimini iyilestirerek,
daha iyi sicaklik yonetimi saglayarak ve
konut glines enerjisi 1sitma sistemlerinin
hizmet 6mrind uzatarak kurulum ve is-
letme maliyetlerini dlistirme potansiyeli-
ni de gostermektedir.

Atiflar

RENA, 2018. Opportunities to accelerate na-
tional energy transitions through advanced dep-
loyment of renewables

Niu, G., 2017. Data-Driven Technology for
Engineering Systems Health Management.
Springer Singapore, Singapore.

Lui, Y., Zhao, G., Peng, X., Hu, C., 2017. Lit-
hium-ion battery remaining useful life prediction
with long short-term memory recurrent neural
network. Annu. Conf. Progn. Heal. Manag. Soc.
1-7.

de Keizer, A.C., Vajen, K., Jordan, U., 2011.
Review of long-term fault detection approaches
in solar thermal systems. Sol. Energy 85, 1430-
1439.

Ghritlahre, H.K., Prasad, R.K., 2018. Applica-
tion of ANN technique to predict the performan-
ce of solar collector systems - A review. Renew.
Sustain. Energy Rev. 84, 75-88.

Kalogirou, S., Lalot, S., Florides, G., Desmet,
B., 2008. Development of a neural network-ba-
sed fault diagnostic system for solar thermal
applications. Sol. Energy 82, 164-172.

Lipton, Z.C., Berkowitz, J., Elkan, C., 2015. A
Critical Review of Recurrent Neural Networks for
Sequence Learning. Proc. ACM Int. Conf. Multi-
med. - MM "14 675-678.

YKOHeE XKblNy 6epyaiH TMimAiniriH apTTbipabl.
enTokcaH mambip anbl 2019. XKasga *KaHe

KbICTa CafaTTblK aya TemnepaTypacbiH
eCKepiH,i3.
a) b) c)

CypeT. 3. ¥blny copfbicbl
3. Hatuxke

TyTacTai anfaHAa, Tangay MoaenbaeyaiH,

O3blK  9AiCTEepPiH  KOAZaHy KYH  Kblay
XKyrhenepiHiH, TUIMAINIriH apTTbIpyFa
XoHe 3KCNepPUMEHTTIK CblHaKTapmeH
canbICTbipFaHaa aanipek H6onmKam

acayfa MYMKIHZAIK 6epeTiHiH KepceTeg.
byn HaTUXenep COHbIMEH KaTap
KONNEKTopnapablH AU3aMHbIH  *KaKcapTy,
TemnepaTypaHbl  KaKcblpak — 6ackapyapl
KamMTamacbl3 €Ty »KoHe TYpPFblH YW KyH
XbINbITY XKYNeNepiHiH KbI3MET eTy Mep3imiH
y3apTy apKbl/ibl OpPHATy KoHe nanganaHy
WhIFbIHOAPbIH a3aliTy 2/1eyeTiH KepceTeai.

Cintemenep

RENA, 2018. Opportunities to accelerate national
energy transitions through advanced deployment of
renewables

Niu, G., 2017. Data-Driven Technology for Engine-
ering Systems Health Management. Springer Singa-
pore, Singapore.

Lui, Y., Zhao, G., Peng, X., Hu, C., 2017. Lithium-i-
on battery remaining useful life prediction with long
short-term memory recurrent neural network. Annu.
Conf. Progn. Heal. Manag. Soc. 1-7.

de Keizer, A.C., Vajen, K., Jordan, U., 2011. Review
of long-term fault detection approaches in solar ther-
mal systems. Sol. Energy 85, 1430-1439.

Ghritlahre, H.K., Prasad, R.K., 2018. Application of
ANN technique to predict the performance of solar
collector systems - A review. Renew. Sustain. Energy
Rev. 84, 75—88.

Kalogirou, S., Lalot, S., Florides, G., Desmet, B.,
2008. Development of a neural network-based fault
diagnostic system for solar thermal applications. Sol.
Energy 82, 164-172.

Lipton, Z.C., Berkowitz, J., Elkan, C., 2015. A Cri-
tical Review of Recurrent Neural Networks for Sequ-
ence Learning. Proc. ACM Int. Conf. Multimed. - MM
14 675-678.

49

SAYI 3



Turk Dunyasi Yuksekogretim Kurumlarinin
Merkezi Bilimsel Miihendislik inovasyon
Faaliyetinin Otomatik Bilgi Sistemi

Tiirk Diinyasinin Al Tahsil Miassisalarinin Markazlasdiriimis
Elmi Mihandis Innovasiya Faaliyyatinin Avtomatlasdiriimis
Informaiya Sistemi

Prof. Mammadov C. F.

Modern dinya haritasinda meydana
gelen kiresel degisiklikler, Tirk Dinyasi
tlkelerinin tek bir siyasi platform temelin-
de birleserek, yeni bir formatta yonetilen
Turk dlkeleri birliginin (TOB) kurulmasini
onemli meselelerden biri olarak deger-
lendirmektedir. TOB'lin verimli faaliye-
tini saglamak icin tek bir sistem cerce-
vesinde bilimsel-mihendislik faaliyetleri
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Mdasir dlinya xaritasinda bas veran global
dayisiliklar Tirk Diinyasinin 6lkalarinin vahid
siyasi platforma asasinda birlasarak, yeni for-
matda idara olunan Tiirk olkalarinin birliyi-
nin (TOB) yaradilmasi mithiim masalalardan
biri hesab olunur. TOB-iin samarali faaliyya-
tini tamin etmak Uc¢ln vahid sistem cargiva-
sinde elmi-mihandis faaliyyati lizra bir ¢ox
masalalarin halli talab olunur:
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ile ilgili bircok meselenin ¢ézlilmesi ge-
rekmektedir:

1. Bilimsel - mihendislik caligmalarini
merkezilestirerek, tek bir yonetim
sisteminin olusturulmasi;

2. Tark Ulkelerinde bulunan uygun
nitelikli bilimsel arastirma enstiti-
leri ve ylksekdgretim kurumlarinin
muihendislik alaninda aktif isbirligi
faaliyetlerinin saglanmasi;

3. Bilimsel Arastirma Enstitllerinin
(ETi) ve Yiiksekdgretim Kurumla-
rinin (ATM) yenilikci faaliyetlerinin
organize edilmesi;

4. Bolgesel teknoparklarda (Tirkiye,
Azerbaycan, Kazakistan vb. Ulke-
lerde) ortak yenilik¢i projelerin ge-
listirilmesi ve ticarilestirilmesi;

5. TOB'lin bilimsel arastirma ve ye-
nilikgi faaliyetlerinin  sonuglarinin
yatinmlara dénUstirilmesi, sanayi
alanlarinda uygulanmasi.

Yukarida belirtilen meselelerin ¢ozu-
mine ulagmak icin genel bir amag be-
lirlenmistir. Amag, TOB'lin bilimsel-mii-
hendislik calismalarini merkezilestirerek
tek bir ydnetim sistemi temelinde ETi ve
ATM'lerin muhendislik alaninda aktif is-
birligi faaliyetlerinin saglanmasi, yenilikgi
ilkelere dayanarak ortak yenilik¢i proje-
lerin gelistirilmesi ve ticarilestiriimesini
gercgeklestirmektir.

Bu amaca ulasmak icin TOB'lin ETI
ve ATM'lerin mihendislik alaninda aktif
isbirligi faaliyetleri icin bilimsel arastir-
ma calismalarinin ve yenilikci faaliyetle-
rin otomatiklestiriimesi ve yonetilmesini
saglayan otomatik bilgi sisteminin plat-
formunun yapi semasi Onerilmektedir.

(Sek. 1),

1. Elmi — muhandis islerini markazlos-
dirarak, vahid idarsetma siteminin
yaradilmali;

2. Tirk o6lkalarinda olan uygun ixtisasli
elmi-tadgigat institutlarinin va ali tah-
sil miassisalarinin muhandislik saha-
sinde aktiv amakdashqg faaliyyatinin
tamin edilmasi;

3. Elmi-tadqgigat institutlarinin (ETi) ve
ali tahsil miassisalarinin (ATM) inno-
vativ faaliyyatinin taskil edilmasi;

4. Regional texnoparklarda (Tlrkiys,
Azarbaycan, Kazaxstan va s. oOlkalar-
da) birga innovasiya layihalarin islan-
masi va komersiyalasdiriimasi;

5. TOB-iin elmi-tadgigat va innovasiya
faaliyyatinin naticalarinin investisiya-
lasdirilmasi, sanaye sahalarinda tat-
big edilmasi.

Yuxarida geyd olunan masalalarin hallina
nail olmaqg Uc¢lin Umumilasdirilmis magsad
qoyulmusdur. Magsad — TOB-iin elmi —
muihandis islarini markazlasdirarak vahid
idarsetma sitemi asasinda ETi va ATM — larin
miihandislik sahasinda aktiv amakdasliq faa-
liyyatinin tamin edilmasi, innovativ prinsip-
lara asaslanaraq birga innovasiya layihalarin
islanmasini va komersiyalasdirilmasini haya-
ta kecirmakdir.

Bu magsada nail olmaq ti¢iin TOB-(in ETi
va ATM-larin muhandislik sahasinda aktiv
amoakdaslq faaliyyati lg¢lin elmi-tadgigat is-
larinin va innovasiya faaliyyatinin avtomat-
lasdirilmasi va idara edilmasini tamin edan
avtomatlasdiriimis informasiya sisteminin
platformasinin qurulus sxemi taklif edilir
(Sak. 1).
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Sek. 1. TOB'iin ETi ve ATM'lerin miihendislik
alanindaki bilimsel ve inovasyon faaliyetleri semasi

TOB'lin ETi ve ATM’lerin miihendislik
alanindaki bilimsel ve inovasyon faali-
yetleri semasinin calismasi, tek bir plat-
form temelinde gerceklestiriimektedir.
Bilimsel arastirma ve inovasyon odakli
isler hakkinda blylk hacimli verilerin is-
lenmesi icin tek bir entelektiiel platform
onerilmektedir. Bu platformun proseduir-
lerinin  fonksiyonlari, program arayiizii
temelinde yapay zeka sisteminin yardi-
miyla karar verme fonksiyonlar otoma-
tiklestirilmektedir. (Sek. 2).

Sek. 2. Bilimsel aragtirma ve inovasyon odakli
prosedirlerin program araytizi

Program araylzi temelinde bilimsel
arastirma ve inovasyon odakli proseduir-
lerin islemleri asagidaki gereksinimleri
kargilamalidir:
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Sak. 1. TOB-iin ETi va ATM-larin miihandislik saha-
sinda elmi va innovasiya faaliyyati sxemi

TOB-iin ETi va ATM-larin miihandislik
sahasinda elmi va innovasiya faaliyyati sxe-
minin isi vahid platforma asasinda yerina ye-
tirilir. ElImi-tadgigat va innovasiya tayinatli is-
lar hagqinda ¢ox hacmli malumatlarin emal
Ucln vahid intellektual platforma taklif edi-
lir. Bu platformanin proseduralarinin funksi-
yalari program interfeysi asasinda suni intel-
lekt sisteminin kémayi ilo garar gabuletma
funksiyalari avtomatlasdirilir (Sak. 2).

Sak. 2. ElImi-tadqgigat va innovasiya tayinath prose-
duralarinin program interfeysi

Program interfeysi asasinda elmi-tadgigat
va innovasiya tayinath proseduralarin ama-
liyyatlari asagidaki talablari tamin etmalidir:
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1. Muhendislik alaninda bilimsel aras-
tirma ve inovasyon caligmalarinin
esnek, hizli izlenmesi icin gerekli
verilerin toplanmasi ve hazirlanma-
st saglanmalidir.

2. Mihendislik alaninda bilimsel arag-
tirma ve inovasyon calismalarinin
sonugclarinin laboratuvar testlerinin
yapilmasi, sanayilestirilmesi ve ti-
carilestirilmesi saglanmalidr.

3. Mihendislik alaninda  bilimsel
arastirma ve inovasyon calismala-
rnin tegvik mekanizmalar saglan-
malidir.

4. Muhendislik alaninda  bilimsel
arastirma ve inovasyon calismalari
gerceklestirilmelidir.

TOB'lin ETi ve ATM'lerin miihendislik
alanindaki bilimsel ve inovasyon faaliyet-
lerinin verimliligini artirmak icin arastir-
macilarin édillendirilmesi gerceklestiri-
lir. Tuirk Gilkelerinde diizenlenen TOB'(in
hibe programlari, patentleme siregleri,
ylksek indeksli dergilerde bilimsel ya-
yinlar, uluslararasi konferanslarda bilim-
sel calismalarin tartigilmasi, uluslararasi
sertifikasyonun yapilmasi, PHD doktora
dgrencilerinin bilimsel calismalarinin TO-
B'Un savunma kurulunda dizenlenmesi
gibi bilimsel etkinliklerin organizasyonu
saglanmaktadir. TOB'{in savunma kurulu,
Tark dili konusan Ulkelerin saygin bilim
insanlarindan olugmaktadir. Her bir Turk
dili konusan llkeden davet edilen bilim
insanlari ve bir yil boyunca secilen saygin
bir bilim insaninin baskanliginda PHD sa-
vunmalari yapilmaktadir.

TOB'lin ETi ve ATM’lerin miihendislik
alanindaki bilimsel ve inovasyon faaliyet-
lerinin platformunun uygulanmasi sonu-
cunda, verimliligini saglayan asagidaki
uzmanhk calismalari gergeklestiriimekte-

dir:

1. Mihandislik sahasinda elmi-tadqiqat
va innovasiya islarinin ¢evik, slratli
monitoringi Uzra talab olunan ve-
rilanlarin toplanilmasinin va hazirlan-
masinin tamin edilmasi.

2. Mihandislik sahasinda elmi-tadgigat
va innovasiya islarinin naticalarinin la-
boratoriya sinaglarinin aparilmasinin,
sanayelasdirilmasinin va kommersiya-
lasdirilmasinin tamin edilmasi.

3. Miuhandislik sahasinda elmi-tadgigat
va innovasiya islarinin stimullasdiril-
masi mexanizmlarini tamin edilmasi.

4. Mihandislik sahasinda elmi-tadgigat
va innovasiya islarinin istehsalati.

TOB-iin ETi va ATM-larin mihandislik
sahasinda elmi va innovasiya faaliyyatinin
samaraliyinin artirilmasi Ug¢ln tadqgiqatgila-
rin mikafatlandiriimasi hayata kegirilir. Tlrk
dlkalarinda tagkil olunan TOB-iin grantlari,
patentlasdirma prosesi, yuksak indeksli jur-
nallarda elmi publikasiyalar, beynalxalq konf-
ranslarda elmi islarin mizakirasi, beynalxalq
sertifikatlasdirmanin aparilmasi, PHD dokto-
rantlarinin elmi islarinin TOB-iin miidafiya
surasinda tagkili va s. elmi tadbirlarin taskil
edilmasi. TOB-iin miidafiya surasi Tirk dilli
olkalarinin nifuzlu alimlarindan taskil olu-
nur. Har bir Tark dilli 6lkadan davat olunmus
alimlar va bir ila secilon niifuz sahibi olan ali-
min sadirliyi il il arzinde PHD miidafialarini
kegirirlar

TOB-iin ETi ve ATM-larin miihandislik
sahasinda elmi va innovasiya faaliyyatinin
platformasinin tatbiqi naticasinds, onun
samaraliliyini tamin edan asagidaki ekspert
islari yerina yetirilir:

1. Elmi-tadgigat islarinin va innovasi-
ya yonumli idarsedici gararlarinin
samaraliliyi artir.
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1. Bilimsel arastirma calismalarinin ve
inovasyona yonelik yonetimsel ka-
rarlarin verimliligi artirilir.

2. Bir yil icinde bilimsel arastirma ve
inovasyon calismalarinin  raporu
kisa strede hazirlanir.

3. Bilimsel arastirma calismalar igin
yapilan sozlesmelerin yerine geti-
rilme durumu ve tesvik 6demeleri-
nin seffafligi saglanir.

4. Bilimsel arastirma sonuglari hak-
kinda toplanan verilere harcanan
islem stresi kisalr.

5. Verilerin tekrar girisine izin veril-
mez ve veri kaybinin 6nline gegilir.

6. Bilimsel arastirma sonuclar hak-
kinda sunulan verilerin kalitesi ar-
tirthr,

7. ATM'nin bilimsel arastirma calis-
malarinin yonetim duzeyi artirihir.

TOB'lin ETi ve ATM’lerin miihendislik
alanindaki bilimsel ve inovasyon faaliyet-
lerinin platformunun hayata gegirilmesi
icin asagidaki asamalar uygulanmalidir:

Asama. TOB'(in ETi ve ATM'lerin bi-
limsel arastirmalarinin  otomatiklestiril-
mesini saglayan kurumsal bilgi sisteminin
mimarisinin ve fonksiyonel platformun
kurulmasi icin algoritmalarin ve yazilim-
larin gelistirilmesi.

Asama. TOB'in ETI ve ATM'lerin bi-
limsel arastirmalarinin  otomatiklestiril-
mesi i¢in kurumsal agin teknik altyapisi-
nin olusturulmasi ve test edilmesi.

Asama. TOB'in ETi ve ATM'lerin
otomatiklestiriimesi igin kurumsal plat-
formun bilgi altyapisinin (veritabani yo-
netim sistemi, elektronik belge yénetim
sistemi ve bilgi havuzu) gelistirilmesi.
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2. Biril arzinda elmi-tadgigat va innova-
siya islarinin hesabati qisa middatda
hazirlanir.

3. Elmi-tadqgiqat islari Uzra baglanan
mugavilalarin yerina yetirilmasi vea-
ziyyati va stimmullasdirici 6danislarin
soffafligi tamin olunur.

4. Elmi-tadgigat islarinin  naticaloari
haqqinda toplanan malumatlara sarf
olunan amaliyyatlarin icra middati
qisalir.

5. Verilanlarin takrar daxil edilmasini
yolverilmir vo malumat itkisinin qar-
sist alinir.

6. Elmi-tadqgiqat islerinin  naticalari
haqqinda taqdim olunan malumatla-
rin keyfiyyati artir.

7. ATM-in elmi-tadgiqgat islarinin idara
olunma saviyyasi artir.

TOB-iin ETi ve ATM-larin mihandislik
sahasinda elmi va innovasiya faaliyyatinin
platformasinin hayata kegirilmasi lgln asa-
gidaki marhalalar tatbiq olunmalidir:

1-marhala. TOB-iin ETi va ATM-larin el-
mi-tadgigatlarin avtomatlasdirilmasini te-
min edan korporativ informasiya sisteminin
arxitekturasinin va funksional platformanin
gurulmasi tictin algoritmin va program tami-
natlarinin islanmasi.

2-ci marhala. TOB-iin ETi vo ATM-larin
elmi-tadgigatlarin avtomatlasdirilmasi Gglin
korporativ sebakanin texniki tachizat yaradil-
masi va testlasdirilmasi.

3-ci marhala. TOB-iin ETi va ATM-larin
avtomatlasdiriimasi lglin korporativ platfor-
manin informasiya taminatinin (verilanlar
bazasinin idaraetma sistemi, elektron sanad-
larin idara edilmasi sistemi va biliklar bazasi)
islanmasi.



=
==
(o]
—
=
o/

Asama. TOB'lin ETI ve ATM'lerin ku-
rumsal agi cercevesinde bilimsel aras-
tirma ve inovasyon calismalarinin oto-
matiklestirilmesi ve yo&netimi surecinin
uygulanmasi ve degerlendirilmesi.

Sonug

Onerilen TOB'iin ETi ve ATM'lerin
muhendislik alanindaki bilimsel ve ino-
vasyon faaliyetleri platformu, Turk Din-
yasi Ulkelerinin bilim insanlarinin bilimsel
faaliyetlerinin verimliligini artirmaya, bi-
limsel potansiyeli genisletmeye, bilimsel
arastirma sonuglarinin ticarilestiriimesine,
bilimsel calismalarin Gretiminin saglan-
masina, Turk Dulnyasi bilim insanlarinin
birbirini yakindan tanimasina ve genel
olarak muhendislik alaninda olusturulan
uluslararasi toplumun gtiglendiriimesine
blylk ve essiz destek saglayacaktir. Bu
mesele, Tirk Diinyasi igin olduk¢a 6nem-
lidirl Bu dogrultuda Tirk Dinyasi'nin
Mihendislik Topluluguna destek olmak,
muhendislik alaninda her bir Azerbay-
canli bilim insaninin goérevidir.

4-cii moarhala. TOB-iin ETi va ATM-larin
korporativ sabakasi ¢arcivasinda elmi-ta-
dgigat va innovasiya islarinin avtomatlasdi-
rilmasi va idara edilmasi prosesinin tatbiq
edilmasi va giymatlandirilmasi.

Natica

Taklif edilon TOB-iin ETi va ATM-larin mii-
handislik sahasinda elmi va innovasiya faaliy-
yatinin platformasi Tirk dinyasi olkalarinin
alimlarinin elmi faaliyyatlarinin samaraliyi-
ni artirmaga, elmi potensialini genislandir-
maya, elmi-tadgiqat islarinin naticalarinin
komersiyalasdirilmasina, elmi islarin isteh-
salinin tamin edilmasina, Tirk dlinyasinin
alimlarinin biri birinin yaxindan taninmasina
va imumilikde Mihandislik sahasinda yara-
dilan beynalxalg camiyyatinin gliclandirilma-
sina boyilk ve misilsiz dastak olacag.

Bu masala Tirk Diinyasi tg¢lin ¢ox 6namli-
dir ! Bu istigamatda Tirk Dinyasinin Miihan-
dislik Coamiyyatina dastak olmag, mihandis-
lik sahasi Uzra har bir Azarbaycanli alimin
vazifasidir.
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Donmus Duman: Aerojel ile Tanisalim

Hasan Onur TEMEL
Cevre Yiksek Mihendisi

Aerojel (aerogel) diinyanin en hafif ve
yogunlugu en distk katisi, 6yle ki %99"u,
yani neredeyse tamami hava. Bir kati icin
bu kadar gazla dolu olmak pek alisik olu-
nan bir durum degil. Yalnizca bir grami-
nin ylzey alani 250 m2den 3000 m2ye
kadar cikabiliyor. Yani 2-3 cm3 aerojeli bir
futbol sahasindan daha biyik bir alana
yayabilirsiniz. Aerojelin bu duslk yogun-
lugu onun ¢ok hafif bir malzeme olarak
kullanilmasini, ¢cok buytk ylzey alaniysa
sliper-yalitkan bir kati malzeme olmasini
sagliyor. Bu ozellikleriyle aerojeller uzay
calismalarindan sus esyalarina degin ge-
nis bir kullanim alani sunuyor.

Aerojel, modern teknolojinin yeni bir
bulusuymus gibi goriinse de aerojelin
bulunusu biraz daha eskiye, 1930'lu yil-
larin basina rastliyor. Kaliforniya'daki Pa-
cific College’da calisan Steven S. Kistler
1930 yilinda aerojel Uretmeyi basarmis
ve 1931 yilinda Nature Dergisinde bu
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garip malzemeyi yayinlamistir. 1970’li
yillara kadar aerojeller neredeyse unutul-
mustur. 1970’lerde Roket yakiti depola-
ma caligmalar esnasinda Uretiminin ¢ok
daha seri bir yonteminin bulunmasiyla
aerojelin kullanim alanlar gitgide gelis-
mistir.

Aerojel ailesinin en taninmis Uyeleri
silika temelli olanlandir. Ancak, karbon
aerojeller ve alliminyum aerojellerin de
icinde bulundugu daha bir¢ok tirt var-
dir. Bunlar arasinda Uizerine en ¢ok aras-
tirma yapilmis olani yine silika aerojeller,
yani “silika jel"den tlretilmis, silika te-
melli aerojel ailesidir. Dinyanin en dustik
yogunluklu aerojeli (dolayisiyla katisi) 1
mg/cm3 ile yine silika aerojeldir. Silika
aerojellerin de kizil6tesi 1simay1 sogurma
yetenegdi vardir. Bu 6zelliki sayesinde gu-
nesisigini gegirip, 1sisini hapsedecek olan
binalar icin iyi bir yapi malzemesi olmaya
en onemli adaylardandir [1]



P
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URENDI

Ozellik Birim Deder
Partikil capi nm 25
Goézenek cap! nm 2-100
Ortalama g&zenek gapi nm 20-40
Porozite % 85-99.9

ig ylzey alani m2 600-1000
Kitle yogunlugu kg/m? 3-350
insaat amacl kitle yodunluk kg/m? 70-150
Termal iletkenlik WimK 0,004
insaat amacli termal iletkenlik W/Kg 0,013-0,014
Basing dayanimi KPa 300
Cekme dayanimi KPa 16
Sicaklik kararlih@ ic 600 kadar
Yanma - Evet
Reaktif - Hayir
Yangin sirasinda zehirli gazlar salmasi - Hayir

Silika Aerojelinin Ozellikleri [2]

Aerojel; termik izolasyon, akustik izo-
lasyon, havacilik ve uzay kullanimlari,
katalizor ile katalizér dolgulan, yakacak
gozleri, kimyasal uyaricilar, ilag yayma
sistemleri, kapi ve pencere uygulamala-
r gibi pek ¢ok sektérde kullanilmaktadir.
Sizinti temizlemede kimyevi adsorbant,
boyalarda izole edici sikilastirici ve emici
olarak kullanim &zellikleri bulunmaktadir.
Cin Ulkesindeki calismalar so-
nucunda ham petrol kagaklari
ile micadelede cok &nemli
bir siper gorevine sahip ol-
mak gibi cok fazla kullanim
alanina sahiptir. Aerojeller
izolasyon yetenegi sayesinde
gemi kazanlarinda minimum
izolasyon kalinligi ve maksi-
mum enerji korunumu sagla-
maktadir. Bu maddelerin es-
tetik binalarda kullanimi ¢ok
yaygindir. Genelde binalarin
dis cephelerinde giin 1sigini
geciren dolgu maddesi olarak
pencere benzeri bina bilesen-
lerinde, dis cephede giydir-
mede kullanilan geleneksel

yap! materyallerinin yerine lif ilaveli aero-
jelden yararlanma seklindedir. Aerojeller,
bosluklu izolasyon panellerinin igine ko-
nularak da kullaniimaktadir. [3]

Uretimine gore ozellikleri de degis-
mekte olan 1300 dereceye kadar atese
dayanabilmekte ve sty yalitabilme ka-
pasitelerine ¢ikabilen tirleri glinimiizde
uzay arastirmalarinda da kullanilmakta-

dir.
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Bazi 6zel olarak formile edilmis silika
aerojelleri tarafindan tutulan kayitlar so-
nucu sunlar sdylenebilir:

Diinyada en gelistirilmis 1si yali-
tim malzemesi olan fiber-glas tan
tam 39 kat daha iyi yalitim sagla-
yabiliyor.
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e Delikli bir maddedir bu delikler
Tmm nin milyarda biri kadar ki-
clktdr.

e -120 dereceye kadar soguya da-
yanabilmekte ve sogugu yalitabil-
mektedir.

e Kinetik enerjiyi emiyor.

e Dogaya zarar vermez. Aerojel in
tek kalintisi KUM’ dur evet bildigi-
niz KUM... [4]

e Aerogel ‘in uzaydaki o&zkutlesi :
0.00011 kg/cm?® ve Hava'nin 6z-
kitlesi : 0.0004 kg/cm?3'tur.

e En dusuk yogunluklu kati (0,0011 g
cm-3) (Hava'nin 6zkUtlesi : 0.0004

kg/cm?3)

e En disik optik kirlma indeksi
(1.002)

e En dusuk 1si iletkenligi (0,016 W
m-1 K-1)

e Bir malzemeden en distk ses hizi
(70 m s-1)

e 3-40 ghz'den en distk dielektrik
sabiti (1.008) [5]

Kaynaklar:
[1] Bilim teknik Dergisi Eylil 2008

[2] Surdurilebilir Mihendislik Uygulamalari ve
Teknolojik Gelismeler Dergisi 2021, 4(2): 53-58

[3] SARAC, N., & TOPLAN, N. (2016). Din-
yanin En Hafllf Kati Malzemes: Aerojeller. Metal
Dinyasi. Turk Standartlar Enstitisi, A. (2000).
Kagir harci- Deney metotlari- Bolim 11: Sertles-

mis harcin basing ve egdilme dayaniminin tayini,.
TS EN 1015-11

(4] https://solarsystem.nasa.gov/stardust/
tech/aerogel.html

[5] https://www.sektorumdergisi.com/dunya-
nin-en-hafif-katisi-aerojel/



Evrenin Biiyiik Gizemi: Antimadde

Antimadde antiparcaciklardan olusan
maddedir. Antiparcaciklar ise normal
maddenin yapi taslarn olan parcaciklar-
la ayni kitleye fakat zit isaretli ama ayni
blylklikte kuantum sayilarina, oGrne-
gin elektrik yikiine sahip parcaciklardir.
[1] Paul Dirac denklemiyle ortaya ¢ikaril-
mis ve daha sonraki gozlemlerle de var-
ig1 dogrulanmistir. Antimadde en basit
haliyle normal maddenin ziddidir. Anti-
maddenin atomalti pargaciklari, normal
maddeye gore zit ozellikler tagimaktadir.
Bu atomalti parcaciklarin elektrik yikleri,
normal maddenin atomalti parcaciklari-
nin tam tersidir. Anti-
madde, Bulylk Patla-
ma’dan sonra normal
maddeyle birlikte olus-
mustur; fakat sebebi-
nin ne oldugunu bilim
insanlari tam anlamiyla
bilemeseler de evren- P
de oldukca nadir bu- ;

2
lunmaktadir. [2] atom~10""cm

Maddeyi olusturan tim pargaciklarin
temel pargacik olsun ya da olmasin bir
antiparcacigi vardir. Ornegin temel bir
parcacik olan elektronun antipargacigi-
na pozitron denir. Bu antimadde parca-
cigi elektron ile ayni kiitleye sahiptir; fa-
kat elektrik yikinin isareti elektron gibi
eksi degil artidir. Protonun ve ndtronun
antiparcaciklarina ise antiproton ve an-
tinétron denir. Bu pargaciklar da normal
proton ve nétron ile ayni kitleye sahiptir;
ama elektriksel yikleri zit isaretlidir.

O electron

<10""%cm
proton
(neutron)
quark
<107"%cm
nucleus
~10""%cm
~10"%cm
99
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Normal pargaciklarin normal maddeyi
olusturmasina benzer bigimde antipar-
caciklar bir araya gelerek antimaddeyi
olusturur. Ornegdin bir antiprotonun ve
bir pozitronun bir araya gelmesiyle nor-
mal hidrojenin antimaddesi olan anti-
hidrojen olusur. Kuramsal olarak buttn
diger antimadde atomlarinin da olugsma-
sinin 6nlinde bir engel yoktur. Ancak hel-
yumdan daha buytk antimadde atomlari
bugline kadar ne laboratuvar ortaminda
uretilebilmis ne de evrende gozlemlene-
bilmistir.

Madde ve antimadde pargaciklari bir
araya geldigi zaman birbirlerini yok eder
ve E=mc2 formdline gore enerjiye do-
nusur. Bu surecin tersi
de mimkinddr. Yani
yeterli miktarda ener-
jiden madde-anti-
madde cifti olusabilir.
(1]

Blytk Patlama si-
rasinda madde ve an-
timaddenin birbirleri-
ni yok etmesi ve isik
disinda bir sey kal-
mamas! gerekiyordu.
Neden bdyle olmadi-
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g fizik biliminin en biyik gizemlerinden
biri ve farkliliklarini kesfetmek ¢6zim icin
blytk 6neme sahiptir.

Evrenin olustugu o ilk anlarda, mad-
de bir sekilde antimaddeye Ustlin geldi-
gi dustnilmektedir. Dinyanin en bulyuk
fizik laboratuvari, Isvicre’deki CERN'den
Dr. Danielle Hodgkingson, antimadde-
nin yer ¢ekimine nasil tepki verdiginin
gizemi ¢ézmenin anahtar olabilecegini
soylemektedir. Hodgkingson, “Evreni-
mizde maddenin nasil Ustin geldigini
anlayamiyoruz. Dolayisiyla, bu deneyleri-
mizin motivasyonudur “ diyor. Evrendeki
antimadde sadece bir anligina, saniyenin
bir kisminda var oluyor. Dolasiyla, CERN
ekibinin antimaddeyi istikrarli ve daha
uzun sureli bir hale getirmesi gerekmek-
te idi. Prof. Jeffrey Hangst, atom alti par-
caciklarindan binlerce antimadde atomu
toplayip, bir yerde tutup, yer ¢ekimine
tepkisini gorebilmeyi saglayacak bir tesis
kurabilmek icin 30 yilini harcadi. Hangst,
“Antimadde akliniza getirebileceginiz en
havali, en gizemli sey. Anlayabildigimiz
kadariyla, sadece antimaddeden yapil-
mis bir evren insa edebiliriz. Bu meseleyi
ele almak ilham verici bir sey. Antimad-
denin ne oldugu ve nasil davrandigi ko-
nusundaki en temel sorulardan biri” di-
yor.
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Bir hidrojen atomu pozitif yuklu
proton ve onun etrafinda dénen
negatif ylikll bir elektrondan

olusur.

Hidrojen atomu
Elektron

Antimadde yercekiminden etkileni-
yor mu?

Son yillarda ise antimaddenin atom-
larinin da asadi dogru dustikleri sap-
tanmistir. Ancak bu bilimsel bir son de-
gil, aksine yeni deneylerin ve teorilerin
kapilarini agiyor. Ornegin, ayni hizda mi
dustyorlar?

En basit atom hidrojen atomudur. GU-
nes blyuk ol¢lide hidrojen atomlarindan
olusur. Bir hidrojen atomu, bir pozitif yiik-
I proton yodriingesinde donen negatif
yUklU elektrondan olusuyor. Antimadde-
de ise elektrik yiikleri tam tersi. Ornegin,
hidrojenin antimadde versiyonu olan an-
tihidrojen CERN’deki deneylerde kulla-
nilmistir. Negatif yikli yikli bir proton
(antiproton) yoriingesinde doénen pozitif
yikli bir elektron (pozitron) vardir.

Bu antiprotonlar CERN'deki hizlandiri-
cilarda partikillerin ¢arpistirmasiyla olus-
turuldu. Antimadde laboratuvarina bo-
rular araciligiyla, 1sik hizina yakin bir hiza
ulastilar. Bu, arastirmacilarin kontroli ele
alabilmesi icin fazla yiiksek bir hizdi. ilk
asamada bir halkanin etrafinda déndurU-

o

Proton

etrafinda doner.

Hidrojen ve antihidrojen atomul[3]

Antihidrojen atomu

Antiproton

Antihidrojen bunu tam tersidir;
pozitif ylikli bir pozitron
negatif yiikli bir antiprotonun

lerek yavaslatiliyorlar. Bu enerjilerini ce-
kiyor ve daha yonetilebilir hizlara disi-
yorlar. Antiprotonlar ve pozitronlar daha
sonra dev bir miknatisa gonderiliyor
ve burada karisip binlerce antihidrojen
atomu olusturuyorlar. Miknatis, antihid-
rojeni tutan bir manyetik alan yaratiyor.
Antimadde icinde bulundugu konteyne-
rin kenarina dokunursa aninda yok olu-
yor, ¢clinkli antimadde bizim dinyamizla
temastan sag cikamiyor. Manyetik alan
kapatildiginda, antihidrojen atomlari ser-
best birakiliyor. Daha sonra da sensorler
asagl mi yukar mi gittiklerini saptiyor.

Bazi teorisyenler daha 6nce de anti-
maddenin yer cekimiyle karsilastiginda
diisecegini tahmin etmisti. Ozellikle de
Albert Einstein 100 yildan uzun siire 6nce
Izafiyet Teorisi'nde antimaddenin de tip-
ki madde gibi tepki verip asagi diismesi
gerektigini soylemisti. CERN'deki arastir-
macilar boylece ¢ok daha buytk bir net-
likle Einsteint dogrulamis oldu. Ancak
antimaddenin yer cekimi karsisinda yu-
kari degil de, asagi dogru diismesi, mad-
deyle ayni hizda dustigu anlamina gel-
miyor. Arastirmanin bir sonraki adimi icin
ekip deneylerini glincelleyip,
daha hassas bir hale getiriyor.
Amac¢ antimadde yer cekimi
karsisinda dlserken maddeyle
arasinda kiguk bir hiz farki olup
olmadigini bulmak. Oyleyse,
en buylk soru, Evrenin nasill
olustugu yanit bulabilir.

Kaynaklar:

1 https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/
makale/antimadde-nedir

2 https://tr.wikipedia.org/wiki/An-
timadde

3 https://www.bbc.com/turkce/ar-
ticles/cyx1lvnkx7vo
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Diinyanin ilk Gift Bash Riizgar Tiirbini

Temiz enerjiye olan talep, yenilenebi-
lir enerji sektoriinde inovasyonu tesvik
ediyor. Ticari sinif fotovoltaik hiicrelerle
elde edilen %30 gli¢ dontstim verimlili-
gini asmak icin cabalar devam ederken,
rlzgar enerjisi sektorl deniz rizgarlarin-
dan daha fazla enerji elde edebilen daha
blyik ve daha iyi tirbinler insa edilmesi
distnilmektedir.
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Bu kapsamda diinyanin ilk cift bas-
li tirbini olan ve 16 MW'in lzerinde bir
gli¢ derecesine sahip Ocean X, su anda
glineydogu Cin'deki Guangdong’un 43
mil (70 km) aciginda bulunan Yangjiang
Qingzhou IV agik deniz rizgar ciftliginde
faaliyette girdi.
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Sistem, 718 fit (219 m) yuksekligin-
de ve 1.210 fit (369 m) genisligindedir.
147 fit (45 m) su derinliklerinde caligirken
15.000 ton su tasima kapasitesindedir.

Tarbin yapilirken ters yonde doénen
kanatlar kullanmistir. OceanX'teki iki tir-
bin ayni frekansta calismak lzere senkro-
nize edilmistir ve ‘aynalar’ gibi ve uyum-
lu bir sekilde calismak tzere durumdadir.
Bunu yapmak bolgedeki rizgar hizlarini
artirarak turbinler tarafindan enerji doni-
simine daha fazla yardimci olur. Ayrica
bu tasarim benzer bir alani tarayacak tek
bir tirbine kiyasla glg¢ Uretimini %4,29
arttirmaktadir.

OceanX'in Yillik enerji GUretim kapasi-
tesi 54.000 MWh olarak tahmin ediliyor.
Bu da 30.000 haneye yetecek enerji an-
lamina geliyor.

Tirbin ayrica tayfun ve kasirgalarin
gliclt rizgarlarina dayanabilen bu buyuk
rlzgar tirbinleri icin 115 MPa dayanima
sahip ultra yiiksek performansli betonun
kullanildigi ilk platform olmasi yonuyle
de ilgi cekiyor. [1]

Ayrica gectigimiz Agustos ayinca
Cin'de kurulan dinyanin en buylk ka-
pasiteli rlizgar tlrbinin kanatlari kirlmig-
ti. Halbuki MySE18.X-20MW isimli 20
MW glctindeki dev agik deniz riizgar
turbinin tayfunlara dayanikli oldugunu ve
79,8 m/s'lik glglu rizgarlara dahi daya-
nabilecegini séylemisti. [2] Bu sebepten
OceanX ‘de tayfun ve kasirgalarin gigli
rizgarlarina dayanabilen 115 MPa da-
yanima sahip ultra yiiksek performansli
betonun kullanildigr ilk platform olmasi
yonuyle de ilgi cekiyor. OceanX, 79,8
m/s'ye varan riizgarlara ve 30 metreye
ulasan dalgalara dayanabilecegi tahmin
ediliyor. OceanX'in yaklasik 16.500 ton
agirhga sahiptir. [1]

Kaynaklar:

1 https://interestingengineering.com/ener-
gy/dual-headed-wind-turbine-mingyang-oce-
an-x

2 https://www.techinside.com/dunyanin-en-
buyuk-ruzgar-turbininin-kanatlari-kirildi/
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Elektrikli Araclar Hava Kir

iligi Artisina

Neden Olacak

Yeni bir aragtirma, Hindistan ve Cin’de-
ki elektrikli ara¢ gegisinin potansiyel ola-
rak beklenmeyen bir sonucunu ortaya
cikardi ve Ulkeler elektrikli ara¢ tedarik
zincirlerini tamamen karaya oturtursa ku-
kirt dioksit emisyonlarinin mevcut sevi-
yelerin Uzerinde artabilecegini buldu. Bu
emisyonlarin ezici ¢ogunlugu, gliinimu-
zin elektrikli arag pilleri igin dnemli mi-
neraller olan nikel ve kobaltin rafine edil-
mesi ve Uretilmesinden kaynaklanacaktir.

Cin ve Hindistan’a odaklanan arastir-
macilar, Ulkeler elektrikli araclar icin te-
darik zincirlerini tamamen yerlilestirirse
ulusal kikurt dioksit (SO2 ) emisyonlari-
nin mevcut seviyelere gore ytzde 20'ye
kadar artabilecegini buldu. Bulgularini
Environmental Science & Technology
dergisinde yayimlayan arastirmacilar,
tlkelerin  karbonsuzlastirma planlarini
gelistirirken temiz tedarik zincirleri olus-
turma konusunda stratejik distinmeleri
gerektigini savundu. Pil Uretimi duru-
munda ekip, elektrikli araglara gegisin
istenmeyen sonuclarindan kaginmak icin
kati hava kirliligi standartlarinin gelistiril-
mesi ve uygulanmasinin énemini vurgu-
ladi. Ayrica, glinlimiz pillerinin Gretimin-
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deki siire¢ tabanli SO2 emisyonlarindan
kaginmak igin alternatif pil kimyalarinin
gelistirilmesini onerdiler.

Analiz Cin ve Hindistan'a odaklanir-
ken, arastirmacilar ele alinmadigi tak-
dirde elektrikli arac benimseme oranlar
arttikca pil Gretiminden kaynaklanan kirli-
ligin giderek kiresel bir sorun haline ge-
lecegini savundu. [1]

1 https://www.sciencedaily.com/relea-
ses/2024/12/241216165257 .htm

Kobalt Madenlerinden Bir Goérlnti



Deniz Altma ”Yiik_s»ek ikarda Enerji

Depolama Projesi

Bilindigi Uzere glnimizde en bu-
ylUk sorunlardan biri de ylksek miktar-
da enerjinin depolanmasidir. Bu konuda
yapilan ¢alismalar adim adim ilerlese de
bu konuda yapilacak buyik bir bulusun
diinyanin seyrini degistirecegi kesindir.
Ayrica acik deniz rlizgar turbinleri yaygin-
lastikga bu sistemlerden Uretilen enerijiyi
uzun slreli ve ucuz sekilde depolamak
énem kazanmistir. Bu amacla ABD ve Al-
manya’nin ortaklasa ylritecegi bir calis-
ma basglatildi.

Bu calisma elektrik sebekesinin kar-
bondan arindirlmasini destekleyen di-
stk maliyetli, uzun streli, deniz alti enerji
depolama teknolojisi gelistirmeyi amag-
liyor. Projede Los Angeles yakinlarindaki
LongBeach acgiklarinda sistemin en geg
2026 yili sonuna kadar faaliyete ge¢gme-
sini hedefleniyor. [1]

Derin deniz pompali hidro depolama,
derin sudaki basinci kullanarak ici bos
beton kirelerde enerji depolayan agik
deniz pompali hidroenerji depolama
sisteminin  (PHES) gerceklestiriimesine
yonelik yeni bir yaklagimdir. 3D baski-

li betonla deniz alti pompali depolama
hidroelektrik enerjisi (SPSH), yerel isgl-
cunu istihdam ederek ve hemen buluna-
bilen malzemeleri kullanarak enerji gegi-
sini hizlandiracak. Kireler deniz tabanina
600 m ila 800 m su derinliklerine yerles-
tirilecek. Ik asamada proje 600 metreyi
asan derinliklerde 0,5 MW gli¢ Uretebi-
len 10 metrelik bir prototipi de icerecek
sekilde olcekleniyor. [2]

Sistem iki ana bilesenden olusur. Biri
depolama tankini temsil eden ici bos bir
beton kiiredir ve digeri pompa tiirbinini,
kontrol edilebilir bir vanayi ve scada sis-
teminin bilesenlerini tutan silindirik tek-
nik Unitedir. Bos bir kire, tamamen sarj
edilmis bir depolama Unitesine karsilik
gelir. Kontrol edilebilir vananin agilmasi,
suyun teknik Uniteden kireye akmasini
saglar. iceri akan su, sebekeye elektrik
veren bir tlrbini ve bir jeneratori calis-
tinr. Bu, depolama sisteminin desarj fa-
zini temsil eder. Yeniden sarj, sebekeden
gelen enerji kullanilarak suyun kireden
cevredeki su basincina karsi pompalan-
masiyla saglanir. [1]
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Daha sade anlatacak olursak, ici ylizey
basincinda hava ile dolu olan bir beton
kire 700-800 metre derinlige yerlestirili-
yor. Alt kismina ise cift tarafli calisan bir
pompa bulunuyor. Yiksek basingli deniz
suyu kureyi doldururken elektrik Greten
bir tlrbin gibi ¢alisan pompa, elektrik
depolanmak istendiginde igerideki su
disari pompalaniyor ve kire tekrar sarj
edilmis oluyor.

Bu tlr bir mekanik olan elektrik batar-
yasinin kaybida oluyor tabii, yani verdigi-
niz elektrigin bir kismini geri aliyorsunuz.
Buna tam tur verimliligi deniyor ve bu
miktar %70-80 arasinda. Kayip her ne ka-
dar maliyet gibi gorilsede rizgarl gin-
lerde acik deniz riizgar turbinleri Glkelerin
tiketebileceginden fazlasini Uretiyorlar,
bu durumda zaten
ya elektrik bosa gi-
diyor yada c¢ok ucu-
za alici buluyor. Bu
durumda saklayabil-

I

kullanmak yerine bu tir sis-
temler oldukca ideal.

Bizim gibi beton ma-
liyetlerini duslrebilen ve
derin denizlere gorece kisa
mesafelerde ulagabilen Ul-
keler icin aslinda bu tek-
noloji oldukga uygun. Tabii
sistemin yayginlagsmasi yu-
zer rlzgar turbinlerinin
yayginlagsmasi ile mimkin
olacak. Zira bu tirbinler
icin dosenecek deniz dibi
elektrik hatti ayni zamanda
bu depolama sistemi igin-
de hizmet verecek. [3]

Projenin, ABD'nin karada depoladigi
enerjinin 2 kati miktarda bir enerji depo-
lama potansiyeline sahip oldugu dusi-
nullyor.

Kaynaklar

[1]  https://www.ess-news.com/2024/11/01/
subsea-pumped-storage-tech-secures-fun-
ding-from-us-german-governments/

[2] https://www.donanimhaber.com/deniz-al-
tinda-beton-kurelerle-uzun-sureli-enerji-depola-
niyor--185386

[3]https://www.offshore-mag.com/renewab-
le-energy/news/55240022/pleuger-indust-
ries-pleuger-industries-advances-subsea-ener-
gy-storage-solution

diginizi saklamak ve
rizgarin az oldugu
glinlerde kullanmak
bunu yaparken kim-
yasal, yanici, pahali
ve omdiirleri 10 civa-
rinda olan bataryalar
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Teknik Egitim Sayfasi

Merhaba, bu késemizde Muihendislik
calismalarinda en c¢ok kullanilan temel
program ve analizleri birlikte calisarak,
en ¢ok kullanilan, isimizi hizlandiran, ve-
rimimizi artiran ve projelerimize derinlik
katan programlari ve &zelliklerini isleye-
cegiz.

ik yazimizda Microsoft firmasinin Win-
dows’tan sonra en bilinen ve en ¢ok kulla-
nilan programi olan Excel’e deginecegiz.
Ozellikle verilerin islenmesi ve analizine
yonelik en cok kullanilan o6zelliklerini,
pivot tablolari ve formiillere deginecek,
ileri derslerimizde makrolari isleyecegiz.

Excel’de Kullanish Tablolarla Galismak

Yasar AYDOGDU
insaat Yik. Miih.

Bircogumuz Excel'de olusturdugumuz
tablolar hiicre bicimlerini degistirerek
kullaniyoruz. Ornegin bagliklar icin pun-
tolari kalinlastirma, hiicre rengini degis-
tirme, kenarliklar bicimlendirme gibi
degisiklikleri ve vurgulan tek tek, manu-
el olarak yapiyoruz. Oysa bunun hizli ve
pratik bir yolu var. Bu dersimizde size bu
ozellikten bahsedecegim.

Tablo Olarak Bicimlendirme (For-
mat as Table)

Herhangi bir programdan aldigimiz ya
da olusturdugumuz elle olusturdugumuz

bir veri tablosunu otomatik bicimlendi-
ren ve veri igslemeyi kolaylagtiran Tablo
Olarak Bigimlendir secenegine Excel'de
Ana Menilerden birisi olan Giris meni-
sinin altinda Stiller sekmesi altindan
ulasabiliyoruz.

1. Olusturdugumuz ve henlz bigim-
lendirmedigimiz tablomuzun herhangi
bir hicresindeyken Giris > Tablo Olarak
Bigimlendir menilerinden rengini ve for-
matini begendigimiz herhangi bir bigimi
secerek tablomuza rahatlikla aktarabiliriz.

Madgaza Satig Listesi 2024 - Excel

Yardim Power Pivot

Q Ne yapmak istediginizi sGyleyin

‘3_5'(‘5 Calibri -l - AN F=o Br- 2 MetniKayder Genel - =
R Kopyala ~ = = e - = e o
¥ Bicim Boyactsi KTA- i QA == £ ET—EfIB"le“hlVe Ortala - * % * | T8 30 ‘e
Pano F} Yaz Tipi 1) Hizalama F Say fa

Al X I Uran No
A L B | | D | E | F | G H

1 | Uriin No | Marka Model Hafiza Ekran Boyutu Fiyati

2| 1 Apple iPhone 11 128GB  15.4cm/6.1ling 24899

3 Apple iPhone 11 64GB  15.4cm/6.1ing 22199

4 3 Apple iPhone 15 128GB  15.4cm/6.1ing 53799

5 4 Apple iPhone 15 Plus 128GB  17.01cm/6.7ing 58999

6 5 Apple iPhone 15 Pro Max 256 GB 17.01cm/6.7ing 85799

7 6 Apple iPhone 15 256GB  15.4cm/6.1ing 57999

8 7 Apple iPhone 15 Pro 256GB  15.4cm/6.1ling 77899

9 | 8 Apple iPhone 15 Pro 128GB  15.4cm/6.1ing 71299

10 | 9 Apple iPhone 13 128GB  15.4cm/6.1ing 38799

1 10 Apple iPhone 14 128GB  15.4cm/6.1ing 45999

12| 11 Apple iPhone 12 128GB  15.4cm/6.1ing 30999

13 | 12 Apple iPhone 15 Pro Max 178 17.01cm /6.7 ing 105899

14 12 Amnlo iNhano 15 Dra 51260 15 Aconl61ine 2ET00

R —
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2. Tablo Olarak Bigimlendir menUsin-
de Excel'de hazir olarak gelen Acik, Orta
ve Koyu renk stillerinden herhangibirini
segerek, sunumunuza veya raporunuza
en uygun renk, stil ve tablo tipini segebi-
lirsiniz. Bu dersimizde 6rnek olarak kulla-
nacagimiz Mavi, Tablo Stili Orta 9 stilini
secerek bu stili tablomuza aktariyoruz.

> Otomatik Toplam ~

N B (x v £

Doldur~
Tablo Olarak Hicre  Ekle  Sil  Bigim ¢ Sirala ve Filtre Buly
Bigimlendir » Stilleri~  ~ - - & Temizle~ Uyqula~  Sec
Agik

@l Yeni Tablo Stili...
i3 Yeni PivotTable Stili..

3. Stil se¢imimizi yaptiktan sonra bize
tablomuzun yerini ve sinirlarini soran bir
Diyalog kutusu cikiyor. Burada tablomu-
zun sinirlarini kontrol ederek ve “Tablom
Ust bilgi satiri iceriyor” segenedini sege-

4. Sectigimiz stil tablomuza atanarak,
hizli ve pratik bir tablo olusturmamiza
olanak saglyor. Filtre digmeleri, Baglik-
lar, Seritli Satirlarla yazdirmaya ve sunu-
ma hazir tablomuzu 3 adimda kolayca
elde ettik. Simdi gelin bu tablonun diger
ozelliklerine bir goz atalim.

Tablo Ads
] Topl CSon

Tablot n
Sert Satar (] il Satunlar

S
L Dimleyici | Dian Yerile
25 Tabloyu Veniden Boyutandic Tie A -

Gaslter aragiar Dis Tablo Verteri Tablo St Seenekieri

At £ | oran N

1

2 [ Apple iPhone 11

3| 2 Apple iPhone 11

a I Apple iPhone 15

5| a Apple iPhone 15 Plus

6| 5 Apple iPhone 15 Pro Max

7] 6 Apple iPhone 15

8 [I7 Apple

9| 8 Appl

0|9 Apple

1| 10 Appl

FPI T Apple

B 12 Appl

1|1 Apple

15| 14 Appl

6| 15 Apple

17| 16 Appl

18|17 Apple iPhone 14 Plus

1| 18 Appl iPhone 14 Plus

20| 19 Apple iPhone 14

2| 20 Apple iPhone 14

2| A Apple iPhone SE

23| »n Samsuny g Galaxy Z Fold 6 12 GB

u| B Samsung Galaxy ZFold 612 GB .6

3| 2 Samsuny g Galaxy $24 Ultra 12 GB. 118 17.2em/6.8ing 79099

2 25 Samsung Galaxy ZFold 5 512GB  16.5cm/7.6ing 73999

27| 2 Samsuny g Galaxy $24 Ultra 12 GB. 512GB  17.2cm/6.8ing 73099

2|27 Samsung Galaxy ZFlip612GB 512GB  17.0cm/6.7ing 63099

29| 8 Samsuny g Galaxy $24 Ultra 12 GB. 256GB  17.2em/6.8ing 62949
Uriin Listesi | Stok Listesi | Personel Listesi | SatisListesi | (&)

B

5. Tablo Olarak Bigimlendir menistn-
den sectigimiz bu tablomuzu Ana Menu-
lerde acilan Tasarim mentsinden kolay-
ca bicimlendirebiliriz. Asagidaki resimde
Tasarim menduslinidn altindaki bicimlen-
dirme seceneklerinin bolimlerini ve al-
tinda da aciklamalarini bulabilirsiniz.

Magaza Satg Listesi 2024 - Excel

H o

Dosya  Giy  Ekle  SayfaDizeni  Formiller  Veri  GézdenGegir  Géranam  Gelistirici

Tablo Ade ] pivotTable Kullanarak Ozetie] = r

[UrunListesi | B-A Yinelenenleri Kaldir > i

= e ici | Digan Yenile

3 Tabloyu Yeniden Boyutlandir | 52 Araliga Danastir Ede | Aktar~ ¢
Ozellikler ﬁ"g!l Di; Tablo Verileri

Tablo Adlandirma ve Tablo WL Dilimleyici

e o .
rek “Tamam” diigmesine tikliyoruz. Boyutlandirmalari yapabilecegimiz Ekleme
Ozellikler Sekmesi Sekmesi
21 1 Annle
iPhone 11 128GB | 15.4cm /6.1
iPhone 11 64GB | 15.4cm/6.] ’ .
iPhone 15 12868 | 15.4cm/6.] o Mgt
Tablo Olarak Bigimlendi 2 x 128GB | 17.01cm /6. Yardim  Power Pivot ) Ne yapmak istediginizi soyleyin
256 GB  17.01cm /6. [/] Ust Bilgi Satinn [] Ik Siitun [ Filtre Dagmesi
Tablonuzun yerileri nerede? 256GB  15.4cm /6.1 [ Toplam Satn ] Son Satun
| =sasnisrsag [2] 256 GB | 15.4cm /6.1 Seritli Saturlar ] Seritli Sttunlar
oo (R ) S T s 128G8  15.4¢m /6.1 Tablo stili Secenekleri Tablo Stilleri
128GB | 15.4cm /6.1 Tablomuzun Satir, Stitun Tablomuzunstilinidaha sonra hizlica
128GB | 15.4cm/6.1 Bigimlendirmeleriile Filtre degistirebilmemize olanak saglayan
128GB | 15.4cm /6.1 Ekleme/Kaldirma segeneklerisekmesi [ Tablo Stilleri sekmesi
iPhone 15 Pro Max 178 17.01cm /6. 154cm/6.1ing 24899
iPhone 15 Pro 512GB | 15.4cm/6.1 64GB  154cm/6.ling 22199
iPhone 13 256GB | 15.4cm /6.1 Legs | isamm/ling 53790
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Ozellikler Sekmesi: Tablo olarak bi-
cimlendirdigimiz verilerimizi istersek ad-
landirabiliyoruz. Excel otomatik olarak
Tablo1 olarak isimlendirse de biz daha
sonra bu ismi degistirerek, formul kul-
lanimi ya da Ozet Tablo olusturma gibi
asamalarda Veri Araligi secmek yeri-
ne bu ismi kullanarak buytk bir kolaylik
elde ediyoruz. Burada tablomuzun ismini
“UrunListesi” olarak degistiriyorum. Bu-
rada dikkat edilmesi gereken husus ise
isimlendirme yaparken bosluk ve Tiirk-
ce karakter kullanmiyoruz. Her ne kadar

Turkge karakter kullanimina izin verse de
dosyanin daha sonra basgka bilgisayarlar-
da kullaniminda formillerde hatalar ya-
pabilmesidir. Bu sebeple “UrinListesi”
yerine “Urunlistesi” olarak isimlendir-
dim.

Dilimleyici Ekleme Sekmesi: Tab-
lomuzdaki  basliklardan  herhangibiri-
ni segerek acilir bir diyalog penceresi
olusturmamiza olanak saglayan bu arag,
tablomuzdaki baslklara gore Filtreleme
kolayhigi sunmaktadir.

Dilimleyici Ekle ? X A B C D E E G H !
0 OrinnBl  wake B wodel B varufl ckranboyurull riyat KA e =
[ Oran No 2 ik Apple iPhone 11 128GB  15.4cm/6.1ing 24899 —
[ Marka 3 2 Apple iPhone 11 64GB  15.4cm/6.1ing 22199 Galaxy A05S 4 GB i
Fea 4 3 Apple iPhone 15 128GB  15.4cm/6.1ing 53799 Galaxy A156 GB
[ Hafiza 5 4 Apple iPhone 15 Plus 128GB 17.01cm/6.7ing 58999
o 6 s Apple iPhone 15 Pro Max 256GB  17.01¢cm/6.7ing 85799 Galaxy A158 GB
O et 7 6 Apple iPhone 15 256GB  15.4cm ;m ing 57999 Galaxy A256 GB
: 8 7 Apple iPhone 15 Pro 256GB  15.4cm/6.1ing 77899
9 3 Apple iPhone 15 Pro 12868 15.4cm/6.ding 71299 SalqpAEER
10 9 Apple iPhone 13 128GB  154cm/6.1ing 38799 Galaxy A358 GB
) 1u 10 Apple iPhone 14 128GB  15.4cm/6.1ing 45999 Galaxy AS5 8 GB
12 1n Apple iPhone 12 128GB  154cm/6.1ing 30999
13| n Apple iPhone 15 Pro Max 178 17.01em/6.7ing 105899 Galaxy $23 v
14 13 Apple iPhone 15 Pro 512GB  154cm/6.1ing 86899 L —— o E—
15 14 Apple iPhone 13 256GB  15.4cm/6.1ing 44999
16 15 Apple iPhone 15 Plus 512GB  17.01cm/6.7ing 74999
17 16 Apple iPhone 15 Pro Max 512GB 17.01cm/6.7ing 96899
18 7 Apple iPhone 14 Plus 128GB 17.01em/6.7ing 54999
19 18 Apple iPhone 14 Plus 256GB  17.01cm/6.7ing 58749
20 19 Apple iPhone 14 256GB  154cm/6.1ing 49999
L) an| 2 Apple iPhone 14 512GB  15.4cm/6.1ing 62999
T —— —

Asagida sirasiyla Dilimleyici Eklenmesi
ve eklenen Dilimleyici kullanilarak “iPho-

A B
b8 Uriin NE3 Marka v Model
6 5 Apple iPhone 15 Pro Max
13 12 Apple iPhone 15 Pro Max
17 16 Apple iPhone 15 Pro Max
50 |
51 |
52 |
53 |
54
55
56 |
57 |
58 |
L.}

ne 15 Pro Max" Grind secildiginde filtre-
lenen Urin listesi gorilebilir.

D E F G H |

£ _roiicld _choan soyuroal_rivs: ==
256GB  17.01cm/6.7ing 85799 e = =
1TB  17.01cm/6.7ing 105899 iPhone 15

512GB  17.01cm/6.7ing 96899 , iPhone 15 Plus

iPhone 15 Pro
iPhone 15 Pro Max
iPhone SE

Redmi 13 8 GB
Redmi 13C6 GB

Redmi 13C 8 GB

Dilimleyiciyi kaldirmak icinse Dilimle-
yiciyi secerek klavyeden “Delete” tusuna
basmaniz yeterli olacaktr.

Tablo Stili Secenekleri Sekmesi: Bu
kisim ise bicimlendirdigimiz Tablo tizerin-
de seritleri acip kapatabildigimiz, Toplam
Satin ekleyebildigimiz, Filtre secenegini
acip kapatabildigimiz bolimdur. Tablo-
muzun gorselligini ve ozelliklerini burayi

——

kullanarak rahatlikla yonetebilirsiniz. Tab-
lonun en altina ekleyebileceginiz Toplam
Satir ise bize tablomuzdaki icmali oto-
matik olusturacak ve formil yazmaktan
kurtaracaktir.

Toplam satiri ekledikten sonra tablomu-
zun en altina giderek, sayilar toplayabilir,
satirlar sayabilir hatta diger istatistikleri
hesaplayarak tablonuza ekleyebilirsiniz.
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Vasar Aydogdu

n eri ecir Yardm  Power Pivot Tasanm Q Ne yapmak istediginizi soyleyin
X, Kes - . - 0w . B ’:)) e B 25 3 OtomatikToplam + A, p - -
B catio B » Metni Kayd Genel ] & =< [ ) Dot~ zy
Vapistr P KT A- i &-a- == [ I P Kosullu  TabloOlarak Hicre  Ekle  Sil  Bigim - Sralave Filtre Bulve  Tork  Dahili Kigisel Veri
- isim Boy: Bigimlendirme * Bigimlendir - Stileri~= -+ ~ - emizle Uygula~  Sec~  Telekom- < icermez -
[ YanTipi 5 Hizalama sap Stiter Hucreler Dizentem VERIKET -
F50 - £ || =ALTTOPLAM(109;[Fiyati]) v
Gron No| - | Mark: ~ | Model ~|Hafiza [ | EkranBoyutu [~ |Eiyai (-] & H ' 3 3 L ™ N o [ -
.| 3 Galaxy ASS 8 GB. 256GB  16.76cm /6.6ing 19499
37| 3 Galaxy A35 8 GB 256GB  16.76cm/6.6ing 15499
| @ Galaxy A258 GB 256GB  1651cm/65ing 12999
| 38 Galaxy A25 6 GB 12868 16.51cm/65ing 11999
a0 39 Galaxy A158 GB 256GB  1651cm/6.5ing 9999
a1 a0 Galaxy A15 6 GB 128GB  16.51cm/6.5ing 8599
a2 | a1 Galaxy A0SS 4GB 12868 17.0cm/67ing 7599
3| Galaxy 523 FE 256GB  16.4cm/6.4ing 25999
aa| a3 Redmi Note 13 Pro 12 GB 512GB 16.34cm/6.67ing 18499
as| s Redmi Note 13 Pro 8 GB 256GB 16.94cm/6.67ing 16499
a6| a5 Redmi138GB 256GB 17.24cm/6.79ing 11399
a7| a5 Redmi Note 13 8 GB. 256GB 16.94cm/6.67ing 10999
as| a7 Redmi 13C8GB 256GB 17.12cm/6.74ing 8499

17.12cm /674 ing

Model baslgi altindaki telefon mo-
dellerini “Say” secenegi ile saydirirken,
Fiyati bashgi altindaki Grin fiyatlarini
“Toplam” alarak, tim Urlinlerin Toplam
Fiyatini otomatik olarak hesaplatabiliriz.

Tablo Stilleri: Olusturdugumuz tablo-
nun tasarim ve renklerini istediginiz za-
man degistirmenize, renklerini isterseniz
ciktiya uygun, isterseniz sunuma uygun

1 Apple
Apple
Apple
Apple
Apple
Apple
Apple
Apple
Apple

1

1
2
3
4;
5
=1
7
8
9

I

10 |

W e N BwN

2

25002024

renklerle degistirip, kendi hazirladiginiz
stilleri de saklayabilir ve kullanabilirsiniz.

Akilli tablolarin en glizel 6zelliklerin-
den birisi de Tablo Bagliklarinin otomatik
degiserek Hucre Basliklarinin yeri alma-
sidir. Bu 6zelligi sayesinde de Hucreleri
Dondurma derdiyle ugrasmak zorunda
kalmazsiniz.

?.!"S?_
2]
3

Apple

| 2 Apple

4 .| < Apple
5 4 Apple
6 ] 5 Apple
7 | 6 Apple
3 |7 Apple
9 | 8 Apple
10, 9 Apple
11 | 10 Apple

Burada kullandigimiz 6rnek tabloya
Dernegimiz Web Sayfasi www.tmdweb.
org/cms-uploads/EgitimDosyalari/Urun
Listesi.xIsx linkinden indirebilir, burada
yazili uygulamalarinizi birebir yapabilirsi-
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niz. Bir sonraki sayimizda Pivot Tablo ko-
nusuyla devam edecegiz.

Bir sonraki sayimizda tekrar gortismek
Uzere, hosca kalin...
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Next.js ]5: Modern Web Gelistirme igin Yenilikci
Ozellikler ve Uygulama Ornekleri

Enes POLAT
Elektrik-Elektronik Mihendisi

Next.js 15, modern web uygulamalari
gelistirme surecini daha verimli ve etkili
hale getiren bir dizi yenilik sunmaktadir.
Bu makalede, Next.js 15'in one cikan
ozelliklerini ve bunlarin uygulama gelis-
tirmedeki pratik kullanimini 6rneklerle
inceleyecegiz.

1. Gelistirilmis Onbellekleme Davra-
nisi

Next.js 15 ile birlikte, fetcn istekleri,
ceT Route Handler'lari ve istemci yon-
lendirmeleri varsayilan olarak 6nbellege
alinmamaktadir. Bu degisiklik, gelistiri-
cilere onbellekleme stratejileri Gzerinde
daha fazla kontrol imkani sunar.

Ornek Kullanim:

// next.config.js
module.exports = {
experimental: {

staleTimes: {

dynamic: 30, // Dinamik ice-
rikler ic¢in 30 saniyelik Onbellek-
leme

by
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Bu yapilandirma ile dinamik icerikler
icin 30 saniyelik bir 6nbellekleme stresi
tanimlanmistir.

1. Asenkron istek-Spesifik API'ler

Next.js 15, cerezler, basliklar ve arama
parametreleri gibi istek-spesifik API'lerin
asenkron calismasini destekler. Bu saye-
de, async/await sdzdizimi kullanilarak
daha temiz ve verimli kod yazilabilir.

Ornek Kullanim:

export async function getServerSi-
deProps (context) {

const { reqg } = context;

const cookies = await reqg.coo-
kies () ;

// Diger islemler
return {

props: {}, // Sayfa bilesenine
aktarilacak props

}i
}

Bu 6rnekte, sunucu tarafinda cerezle-
re asenkron olarak erisilmektedir.

2. React 19 Destegi

Next.js 15, React 19 ile uyumludur ve
yeni ozelliklerini destekler. App Router
kullanan projelerde React 19 varsayilan
olarak kullanilirken, Pages Router kulla-
nan projelerde React 18 kullanilmaya de-
vam edilebilir.

Ornek Kullanim:
// package.json

{

“dependencies”: {
“react”: “*19.0.07,

“react-dom”: “*19.0.07,
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“next”: “*15.0.0"

}

Bu sekilde, projede React 19 stirimi
kullanilabilir.

3. Statik Rota Gostergesi

Gelistirme sirasinda, hangi rotalarin
statik veya dinamik oldugunu gérsel ola-
rak gosteren yeni bir ozellik eklenmistir.
Bu, performans optimizasyonlari yapar-
ken gelistiricilere yardimci olur.

Ornek Kullanim:

Gelistirme sunucusunu baslattiginiz-
da, tarayicida rota bilgileri yaninda statik
veya dinamik oldugunu belirten bir gos-
terge gorlinecektir.

4. TypeScript ile Yapilandirma Des-
tegi

Next.js 15, next.config.js dosyasl-
nin TypeScript ile yazilmasini destekler.
Bu sayede, otomatik tamamlama ve tip
kontroll gibi avantajlardan yararlanilabi-
lir.

Ornek Kullanim:
// next.config.ts

import { NextConfig } from ‘next’;
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const nextConfig: NextConfig = {
reactStrictMode: true,
}i

export default nextConfig;

Bu yapilandirma ile TypeScript deste-
gi saglanmistir.

5. Yeni Form Bileseni

Next.js 15, HTML formlarini otomatik
onyltkleme, istemci tarafi yénlendirme
ve kademeli iyilestirme 6zellikleriyle glic-
lendiren yeni bir <rorm> bileseni sunar.

Ornek Kullanim:

import Form from ‘next/form’;
export default function Page() {
return (
<Form action="/search”>
<input name="query” />

<button type="submit”>Ara</
button>

</Form>
) ;
}

Bu 6rnekte, <rorm> bileseni kullanila-
rak bir arama formu olusturulmustur.

6. Turbopack Gelistirmeleri

Turbopack'in kararli srimd, gelistir-
me ve derleme performansinda oneml
iyilestirmeler sunar. Ozellikle buyiik pro-
jelerde daha hizli sunucu baslatma ve
kod giincellemeleri saglar.

Turbopack, Next.js projelerinde varsa-
yilan olarak entegre edilmistir. Gelistirme
sunucusunu baslattiginizda performans
iyilestirmelerini deneyimleyebilirsiniz.

7. Self-Hosting lyilestirmeleri

Next.js 15, self-hosting senaryolariigin
Cache-Control basliklar Gzerinde daha
fazla kontrol ve sharp paketinin otomatik
kullanimi gibi iyilestirmeler sunar.

1.Ornek Kullanim:

// next.config.Jjs
module.exports = {
images: {

deviceSizes:
1080, 12007,

[640, 750, 828,

domains: [ ‘example.com' 1,
b
}i

Bu yapilandirma ile gorinti optimi-
zasyonu igin sharp paketi otomatik ola-
rak kullanilacaktir.

Sonug

Next.js 15, gelistiricilere daha fazla es-
neklik, performans iyilestirmeleri ve mo-
dern web teknolojilerine uyum saglayan
yeni araglar sunmaktadir. Bu yenilikler,
hem bireysel projelerde hem de buytk
Olcekli uygulamalarda daha verimli bir
gelistirme siireci saglar. Ozellikle React
19 destegi, asenkron API’ler ve gelismis
onbellekleme mekanizmalari gibi 6zellik-
ler, web uygulamalarinin performansini
ve kullanici deneyimini 6nemli &Slclde
artirmaktadir.

Makale boyunca sunulan érnekler, bu
yeni ozelliklerin pratikte nasil kullanilaca-
gini gostermektedir. Gelistiriciler, Next.js
15'in sundugu imkanlari projelerine en-
tegre ederek hem is akiglarini hizlandira-
bilir hem de modern standartlara uygun,
kullanici dostu uygulamalar gelistirebilir.
Bu stirim, Next.js'in poplilerligini daha
da artiracak nitelikte gui¢lu bir gtincelle-
me olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Miihendislik Uriinii Olarak Ahsap

Mehmet Ali ALIBEKIROGLU
insaat Yik. Miih.

Ahsap, yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen, uygun maliyetli, cevresel ve
dogal dengeyi korumaya katki saglayan
cevre ile uyumlu bir yapi malzemesidir.
Ahsap dogal olarak yetisir ve yenilene-
bilir bir hammadde kaynagina sahiptir
cevre ve insan sagligi Uzerine herhangi
bir yan etkisi yoktur . Ormanlar strekli
olarak blyldigi ve gelistigi icin ahsap
malzeme strdirilebilirdir.  Islenip kul-
lanildiktan sonra bakimina ve kullanim
sartlarina bagli olarak uzun émurltdir ve
bu siirecin sonunda yeniden kullanilabilir
bir malzemedir (1). Buraya kadar yazilan-
larin hepsi beraber degerlendirildiginde
ahsabin sadece mihendislik Grint degil
ayni zamanda sagligimiz, cevremiz, nes-
limiz, yasam kalitemiz gelecegimiz, refah
seviyemiz igin de essiz bir yapi malzeme-
si oldugunu anliyoruz.

Yapilarda kullanilan ahsap 20. yizyil
itibariyle yerini beton ve celige birak-
maya baslamistir. NGfustaki hizli artiglar,
dogal afetler, savaslar, gocler gibi genis
kitleleri etkileyen olaylar bu durumu te-
tiklemistir. Buna karsilik Avrupa ve Ame-
rika’da ahsap yapilar dGnemini korumaya
devam etmistir (2). Deprem riski altinda
bulunan Kanada’da konutlarin ve egitim
binalarinin %90'1, Japonya'da %42'si ve
ABD'nin deprem kusaginda yer alan bol-
gelerinde ise konutlarin %92'si ahsap ta-
slyici sistemli yapilardir (3).
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Ulkemizde ahsabin yapi malzemesi
olarak kullanimi ve ahsap yapilar giini-
mizde diinyaya gore oransal olarak az
olsa da gegmiste ahsap yapilar ¢cok yay-
gindi. Geleneklerimizde ve kuiltirimuz-
de olan bu malzemeden yapilara bakti-
gimizda en erken tarihli konut 6rnekleri
on yedinci ylzyila gitmektedir. Ahsap is-
keletli konut yapimi yirminci ytzyilin ilk
ceyregine kadar yaygin olarak devam
etmistir. 1940'lardan sonra ise bu ge-
lenek, kirsal alanlarda kisith olarak sir-
mistiir (4). Ulkemizde 100 yil &ncesine
kadar ahsap yapilar geleneksel Uretim
teknikleriyle birlikte yaygin olarak ureti-
lip kullaniimaktayken, giiniimiizde belirli
sebeplerden dolay tercih edilmemekte-
dir. Geleneksel Turk konutu, zemin katini
cevreleyen tas duvarlar, bir anlamda ic
mekéni disariya tasiyan ahsap ¢ikmalari,
kiremit 6rtill kirma gatisiyla tim diinya-
ca taninir hale gelmis ve bircok arastir-
manin konusu olmustur (5) .

Ahsap vyapllar ile ilgili Glkemizde on
yargilar bulunmaktadir. Ahsabin yangi-
na dayanikli olmayan malzeme oldugu,
strekli bakim gerektireceginin sanilmasi
gibi bilimsellikten uzak ve 6n yargil yak-
lagimlar ahsaba olan talebin dismesine
sebep olan etkenlerden bazilaridir. Ham
maddeyi saglayacak orman alanlarimi-
zin azalmasi, endustriyel ormancilik ve
odun Uretiminin yeterince gelisme sagla-
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yamamis olmasi, ahsap yapi Uretiminde
kullanilacak nitelikli agac¢ tirlerinin yurt
disindan temin edilmesine neden olmus
bu da ahsabi kismi olarak pahali bir mal-
zeme yapmistir (6) . Ahsap, ilk etapta
pahali malzeme olsa da yapim siresinin
kisa olmasi, bakim-onarim maliyetlerinin
distkligu, hizmet slresi gibi etkenler
degerlendirildiginde uzun vadede eko-
nomik bir yapi malzemesidir.

Turkiye'de 2000-2020 yillar arasi ya-
pilan evlerin %0.9'u ahsap ev olarak yapi
ruhsatina sahip oldugu gérilmustir. TUIK
verilerine gore 2008 yilinda 872 adet
ruhsatl ahsap ev yapilirken, 2015 yilinda
1073, 2018 yilinda bu rakam 1738'dir.
Son yillarda az da olsa giderek artan bir
ilginin oldugu gorilmektedir (7).

Ahsabin Yapisi

Anizotrop bir yapiya sahiptir yani farkli
yonlerde farkli davraniglar (dayanim vb.)
gosterir.

Ahsabin Yapi
Uretilmesi

Malzemesi Olarak

Ahsabin yapi malzemesi olarak Ureti-
minde enerji tiketimi ¢ok dusuktlr, hava
ve su kirliligine sebep olmaz bu sebeple

Boyuna yon

Radyalyon

Mekanik zellik Liflereparalel | Lifleredik |

1.4-3.1 N/mm?
1-20 N/mm?

50-180 N/mm?
15-120 N/mm?

Cekme direnci
Basing direnci

Fotograf 1: Ahsabin kesiti ve i¢ yapisi (9)

diger yapi malzemelerinden daha az bir
karbon ayak izine sahiptir (1).

1-Yapisal Kereste: Bu malzeme aga-
cin kesilip akabinde masif, genellikle
prizma seklinde bigilmis, firinlanarak
kurutulmus yapisal ozellikleri belirlene-
rek siniflandiriimis ahsap malzemelerdir.
Tablo 1 de yapisal kereste mukavemet
siniflari gosterilmistir.  Bu Uretim sUreci
Sekil 1'deki dayanim tespitine kadar olan
ilk dort adimdir.

Anizotropi ahsabin zellikle lif yoniine ve yillik halka yoniine gore farkh
yonlerde farkli 6zellikler gostermesi demektir.

Yapisal ahsapta anizotropi ile ilgili en &nemli 2 husus;
* Mukavemet degerlerinin degisimi (Liflere paralel-liflere dik)
* Calisma karakteristiginin degisimi (Radyal, teget, boyuna)

Boyuna; %0.1-0.9

Tablo 1: Ahsabin liflere paralel ve liflere dik mekanik &zellikleri (1)
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Fotograf 2: Yapisal Kereste

YaPISAL KERESTE MUKAVEMET SINIFLARI *
Yapsal Keraste, mukavemat siifi TS 1265 standardina
gire belidenmis ve TS EN 14081 standardina gére
belgelendirilerak CE igareti tasiyor almalid,
AGAG TORU .S 1. S .St
Karagam 35 c24 (=31]
Giésknar C2T C2d c18
Sarigam C3as c2r G20
Kizilgam S35 C24 ci8
Sedir Cad ca20 C16
Ladin car caz2 C20
B T S T L it

TCI24MWARTA 1 tealindan dederendinlmig clup EM 14081-1'8 gofe
yapisal ereste Oretimends Kllanem igin onaylanmighin

Tablo 2: Yapisal Kereste Mukavemet Siniflari

2-Lamine Ahsap: Yapisal kerestelerin
Ust Uste tutkalli laminasyonu ile Uretilmis,
yapisal sinifi belirlenmis yapisal ahsap
malzemedir. Glulam diye de isimlendiri-
lir.

76

0CAK 2025

Sekil 1'de Gretim slreci resmedilmistir.

3- Yapisal Ahsap Levhalar (CLT) : CLT
(Cross Laminated Timber/ Caprak Lami-
ne Ahsap) olarak adlandirilirlar. Yapisal
kerestelerin yan yana ve Ust Uste gapraz
katlar lalinde laminasyonu ile Uretilmis,
yapisal sinifi belirlenmis lamine duvar ve
déseme malzemeleridir. CLT 5-7 kat ara-
sinda 10-40cm kalinhkta, 3m yukseklikte
ve 9m ve daha uzun olarak Uretilebil-
mektedir. Uretiminde genellikle yumusak
agaclar tercih edilir.

Bu Ug¢ katagorideki Grinlerin yapisal
ahsap olarak kabul edilebilmeleri igin;

a) Yapisal tasarim igin karakteristik,
standart boyut ve fiziki 6zelliklere sahip,

b) Mekanik 6zelliklerine gére mukave-
met siniflar belirlenmis,

c) Yapisal yiik tagimak tzere imal edil-
mis,

d) Bu ozellikleri onaylanmis kurumlar
tarafindan belgelendirilmis, olmalidirlar

(8).

Fotograf 3: Lamine Ahsap
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Sekil 1- Yapisal ahsap Uretim stireci

Yapisal Ahsabin Ozgiil Agirhg:

Ahsabi diger yapi malzemelerinden
ayiran ve muhendislik icin en avantajli
6zelligi hafif olmasidir. Bu 6zellik tagima-
da ve uygulamada kolaylik saglamasinin
yaninda yaplya etkiyen deprem yukiini
de azaltir. Bir m3 firinlanmis yapisal ah-
sap ortalama 500 kg dir bir m3 beton
2400 kg dir Tm3 celik 7850 kg dir.

Sekil 2: Ug Tabakali Capraz Lamine Ahsap

Ahsaptaki 6zgil agirlik agacin cinsine
ve ahsabin hangi kismindan alindigina
gore farkhliklar gosterebilmektedir. Ayri-
ca o6zgul agirhgr yliksek olan bir malze-
menin mekanik ozelliklerinin de ylksek
olmasi beklenmektedir. Yeni kesilen bir
ahsap malzemesinin 6zgil agirhigi kuru-
mus olan bir ahsap malzemeden farklidir.
Yeni kesilen bir ahsapta su miktari %35-
50 civarlarindayken firinlanmis bir ahsap-
ta ise bu oran %10- 20 seviyelerindedir.
Tablo 1'de farkli ahsap siniflandirmalari-
na iliskin 6zgul agirliklar verilmistir (10).

Avantajlan

Yeterli mukavemete sahip olmakla bir-
likte oldukca hafif bir malzemedir. Mal-
zemenin hafifliginin bir sonucu olarak
ahsap binalarin 6li ylki azalmakta, te-
mel ve diger taslyici elemanlarin boyut-
lari kiigllmektedir (11). Yapilar agirliklari
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Ozgiil Agirlik (gr/

Sinifi cm3) Agac Tiirleri
Cok Hafif Ahsap 0,43 gr/cm3 kadar Ihlamur, koknar, ladin, ardic,
olanlar kavak
i e 0,44-0,72 gr/cm3 Atkestanfesu kirmizi ¢am, kirmizi
olanlar glirgen, akgaagacg
. 0,73-0,99 gr/cm3 Hus, kestane, kizilagag, s6gut,
Agir Ahsap olanlar sedir, ¢inar, ceviz, disbudak

Cok Agir Ahsap

1 gr/cm3’'den fazla
olanlar

Akglrgen, zeytin, mese,
akasya, elma armut, karagam,
abanoz, simsir, gl agaci

Tablo 3: Ozgiil Agirliklarina Gére Agag Tiirleri

onarinda deprem yukiine maruz kaldigi
icin binaya gelen deprem yiiki de boyle-
likle azalmis olur.

Birlesimi kolay bir malzeme olan ah-
sap yap! elemanlari, birbirlerine gegmeli
baglanabilir; yapistirilabilir; civi, bulon,
vida, metal lama yardimi ile birlestirile-
bilir. Birlesim elemanlari kolay sokulebilir
oldugundan yapinin demontaji yapilip,
ahsap malzemeler farkli binalarin yapi-
minda tekrar kullanilabilir (11). Karkasin-
da veya herhangi bir yerinde hasar alan
yap! malzemesi sokiilerek hizli bir sekilde
tamir edilebilir.

Ahsabin bir yapi malzemesi olarak en
onemli avantajlarindan biri s yalitimi
saglamasidir. Ahsabin yapisindaki hic-
reler arasinda bulunan hava bosluklari
iIstyt hapsedip 1si yalitimi saglar. Beto-
nun 1si iletkenligi ise ahsaptan yaklasik
20 kat fazladir. Bu nedenle kigin disarisi
sogudugunda beton evlerin i¢i ahsap
evlere gore daha hizli sogur. Yazlari hava
sicakligr yukseldiginde ise beton evlerin
ici hizla 1sinir (12).

Ahsap evler, sadece estetik agidan
glizel degil, ayni zamanda saglkl bir ya-
sam tarzini tesvik eden bircok avantaja
sahiptir. Dogal malzemelerin kullanimi,
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ic mekan hava kalitesini artirirken, ruh
sagligr Uzerinde olumlu etkileri oldugu
bilinmektedir. Ahsap evlerin saglikl ya-
sam Uzerindeki etkileri, ic mekéan hava
kalitesiyle baslar. Ahsap, dogdal bir nem
dizenleyicidir ve i¢ mekani dengeler, agi-
r nemin ve kurulugun 6niine gecer. Bu
sayede, ahsap evlerde yasayanlar daha
temiz ve saglikli bir hava solurlar. Ahsap
malzeme ruh saglig Gzerinde de olumlu
etkilere sahiptir. Dogal malzemelerin si-
cakligr ve karakteri, ic mekéanlarda sakin-
lik ve huzur atmosferi olusturur (13).

Dezavantajlar

Suya ve neme kargl dayaniksizdir. Ko-
runmadigi zaman blnyesine kolayca su
emer, emdikge siser, suyu kuruduktan
sonra buzllir ve catlak olusmasina sebe-
biyet verir. Bu nedenle yapilarda kurutul-
mus ahsap kullanilmasina dikkat edilme-
lidir.

Ahsap herhangi koruyucu kullanilma-
dan acikta 30-120 sene, tatli suda 50-
500 sene, rutubetsiz, bakim altinda 500-
1000 sene dayanim gosterirken bu slre
nemli ortamda 4-12 seneye, su ve hava
ile devamli temas ettigi yerlerde ise bu
strenin de altina iner.
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Yapisi homojen degildir, anizotrop bir
malzemedir. Her nokta ve dogrultudaki
statik Ozellikleri esit degildir. Lifli yapisi
nedeniyle lif dogrultusunda basing ve
cekme dayanimi yiksek, diger dogrul-
tularda daha dustktir. Hesaplamalarda
buna dikkat edilmelidir. Lifli yapisi ne-
deniyle catlaklar, budaklar kesitin her
yerine ayni sekilde dagilmamustir. Ahsap
kurtlarn, bocekler, mantarlar ve bakteri-
ler ahsabin bozulmasina ve c¢lrimesine
neden olabilirler. Bundan dolayi koruma
yontemleri uygulanmalidir (11).

Sonug

Ahsabin yapi malzemesi olarak kul-
lanilmasi beton ve ¢elige nazaran daha
eskilerde baglamigti. Bunda dogadan
kolay elde edilebilir olmasi, mekanik
ozelliklerinin  getirdigi avantajlar, hafif
ve kolay sekil verilebilir olmasi buyik rol
oynamaktadir. 20. Yuzyil ile birlikte be-
ton ve celigin yapi sektoriinde agirlik ka-
zanmasi ile ahsaba olan talep azalmistir.
Blyulk yanginlarin yasanmasi da ahsaba
olan talebi azalmig olabilir. Son yillarda
ahsap mihendisleri, yangin mihendisle-
ri ve diger bilim insanlari tarafindan yapi-
lan Ar-Ge c¢alismalar sonucunda yangin
algilama ve koruma sistemlerinin gelisti-
rilmesi, ¢ok katli ahsap yapilarin yapiima-
sini saglayan yeni ahsap yap! Uriinlerinin
ve yap! sistemlerinin bulunmasiyla bera-
ber ahsap yapilarin tekrardan altin ¢agini
yasayacagi dusiiniilmektedir. Ulkemizde
kismi olarak diger yapi malzemelerine
oranla pahali olan ahsaba ilginin artmasi
icin Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
yerli endustriyel ormanlar olusturulmali-
dir. Bu yapisal ahsabin tamaminin Ulke-
mizde Uretilmesi ve ahsabin ucuzlayip
yayginlasmasi acisindan gereklidir. ilk
miistakil ahsap yonetmeligi olan ve 2025
yilinda ydrirlige giren Ahsap Binalarin
Tasarim Hesap ve Yapim Esaslarina Dair

yonetmelikle birlikte Universitelerin mi-

marlik miihendislik fakiltelerinde ahsap

dersleri verilmelidir. ~ Geleneksel ahsap

yap! sistemleri ve yeni yapi sistemleriyle,

ekosisteme zarar vermeden, cevreci ah-

sap yapilar yapilmali, cagimizin getirdigi

yeni teknolojilerle ahsabi yeniden tani-

mali ve onu dogru kullanmayi 6grenme-

liyiz.
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